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 چکیده
های این مطالعه با هدف تحلیل زنجیره ارزش صنعت خمیرمایه و مشتقات آن در ایران و جهان، بر پایه داده

های ساختاریافته و آمار ثانویه طی بازه زمانی چهار تا پنج سال انجام شد. دادههای نیمهمیدانی، مصاحبه

 و اعتبار نتایج از طریق شدلیل های توصیفی تحهای کمی با شاخصکیفی با روش تحلیل تماتیک و داده

مخمرها با ظرفیت متابولیکی بالا،  .های آماری تأیید شدها، اسناد صنعتی و دادهگانه میان مصاحبهتثبیت سه

های خوراک دام، شوند و در تولید مواد غذایی، افزودنیفناوری صنعتی محسوب میاز ارکان اصلی زیست

های زیستی و بیواتانول کاربرد گسترده دارند. در چارچوب اقتصاد زیستی ها، متابولیتها، ویتامینآنزیم

توده و تبدیل برداری حداکثری از زیستراهبردی برای بهره چرخشی، پالایشگاه زیستی مخمر رویکردی

، Lesaffreهای پیشروی جهانی نظیر شود. شرکتافزوده تلقی میهای جانبی به محصولات با ارزشجریان

Lallemand ،Angel Yeast  وAssociated British Foods  با اتخاذ این رویکرد، سبدی متنوع از

هزار تن و  ۴۵دهد ایران با ظرفیت اسمی حدود ها نشان مییافته .اندسعه دادهمحصولات مبتنی بر مخمر تو

زنجیره ارزش داخلی کامل  ،حالای در تولید خمیرمایه است؛ با اینهشت واحد فعال، دارای جایگاه منطقه

، توسعه قنشده و تمرکز عمدتاً بر محصول پایه است. ارزیابی سطح آمادگی فناوری بیانگر ضرورت تقویت تحقی

تواند با تکمیل زنجیره ارزش، تر است. توسعه پالایشگاه زیستی مخمر میهای پیشرفتهو استقرار فناوری

افزوده، کاهش پسماند و ارتقای صادرات، نقش مهمی در تحقق اقتصاد زیستی چرخشی و توسعه افزایش ارزش

 .کندپایدار کشور ایفا 

 

 ،تیهای زیسمتابولیت ،پالایشگاه زیستی ،زنجیره ارزش ،چرخشیاقتصاد زیستی ، مخمر کلمات کلیدی:

 نوآوری صنعتی ،فعالترکیبات زیست
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 مقدمه -1

 آن یو کاربردها فناورییستها در صنعت زمخمر 1-1

محصولات  یداستفاده از مخمر در تول یش،هزاران سال پ از

و  اهیدنیمرسوم بوده است. درگذشته، نوشو  یجمختلف را

مخمرها در سراسر  یتفعال یقشده از طر یرتخم یغذاها

. شدیم یدعملکرد آنها تول یقجهان و بدون شناخت دق

 کلیال هاییدنینوشکه  دهدینشان مشناسی شواهد باستان

-8۵00) 1یدر دوران نوسنگ ،شده توسط مخمرها یرتخم

 یرمصر و سا یران،ا ین،( در چیلادسال قبل از م ۴000

از  یاریاست. بس بودهمصرف مورد و  یدمناطق جهان تول

، آبجو 2یقاییآفر یرمانند کف یگر،شده د یرتخم یغذاها

شده در  یرتخم یهانان یک،در مکز ۴، پولکه3سورگوم

ده ش ی تهیهیرتخم یدنیغذا و نوش ینمناطق مختلف و چند

مورد  یدر دوران نوسنگ یزن یجاتبرنج و سبز یا،از سو

مشاهدات، بر قدمت استفاده از  یناند. تمام ااستفاده بوده

اطلاع  رغمیعل یربازانسان، دلالت دارد. از د یمخمر در غذا

 یدتول یمخمر، از آن برا یقاز عملکرد دق یقدق

نان استفاده  یرخم یدتول یاالکل  یحاو هاییدنینوش

از مخمرها  یاستفاده هدفمند و تجار حال،ینا . باکردندیم

ها آن ییو شناسا یپس از جداسازقرن نوزدهم  یانتنها در پا

مخمر،  یهااز گونه یاریتوسط پاستور آغاز شد. امروزه، بس

 یاردهگست یفط یددر تول ها،یدنیو نوش انن یدعلاوه بر تول

ا . مخمرهشوندیگوناگون استفاده م یعاز محصولات در صنا

 یعیطور طبهستند که به یکروسکوپیم یسلولتک یهاقارچ

حاضر (. در حال1دارند )شکل وجود  یعتدر سراسر طب

گونه مخمر شناخته شده وجود دارد که  1000از  یشب

شناخته شده را  یقارچ هایگونه همه از درصد 1حدود 

 3ز ا ،یطبسته به گونه و مح ،. اندازه مخمردهندیم یلتشک

این است.  یرمتغ یکرومترم ۴0تا  یکرومترم ۴تا 

صورت به ،زدنو جوانه یتوزم یقاز طر هامیکروارگانیسم

ها که کنند. بر خلاف کپکیمثل م یدتول ،یرجنسیغ

 یسلولصورت تککنند، مخمرها بهیرشد م یفصورت هبه

 [. ۵-1] کنندیرشد م

د. هستن یوکاریوتی یها( سلولهایمخمرها )بر خلاف باکتر

هسته مشخص و  یک یها دارااست که آن یبدان معن ینا

انند م یچیدهپ یهامولکول یوسنتزب یلازم برا یکیمواد ژنت

ه در هست یپیدهاو ل هاین، مانوپروتئبتاگلوکان ها،یمآنز

 هاییژگیو یمخمر دارا یهاهستند. سلول یسلول

 هستند یوکاریوتی یهاسلول یرمتفاوت با سا تاریساخ

 [. 6, ۴] (2)شکل 

 مخمرها یصنعت یتاهم 1-2

به  یازو ن یطیعوامل مح ی،کاهش منابع جهان بهباتوجه

سوخت یدتول یاستفاده از مخمرها برا یدار،پا یمنابع انرژ

از  یمحصولات صنعت یرو سا ییمواد غذا یستی،ز

را به خود جلب  یاریعلاقه بس یراخ یهادر سال ۵تودهیستز

 [.۴, 2] کرده است

 

 

 [6(]چپ) مخمر یکروسکوپیم ریتصو -(راست) تیپل یرو بر مخمر کشت 1شکل

                                                           
1 Neolithic times 

2African kafir  
3 Sorghum beer 

4 Pulque 

5 Biomass 
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  [2] آن یاصل یهااندامک و مخمر سلول 2شکل

 

 هاآن یصنعت یکاربردها و یمخمر مختلف یهاگونه 1 جدول

 منبع ویژگی مهم جهت کاربردهای تجاری کاربردهای تجاری گونه سرده

Saccharomyces cerevisiae 

 خمیرمایه نانوایی

تولید اتانول غیرخوراکی )حلال، 

 زیستی، طبی( سوخت

 های الکلیتولید نوشیدنی

 2COتولید 

ی تولید عصاره مخمر و دیواره

 سلولی مخمر

 های نوترکیبآنزیم

 استارتر لبنی

 تولید اسانس

 تخمیر قوی گلوکز

 مقاومت به غلظت اتانول

 زیاد در محیط خمیر 2COتولید 

های با فعالیت آبی توان فعالیت در محیط

 پایین

[2۴ ,32-۴2] 

Saccharomyces pastorianus های الکلی تولید نوشیدنی 
 تخمیر در دمای پایین

 مصرف مالتوز
[۴3] 

Saccharomyces bayanus (incl. 

uvarum) 
 های الکلی تولید نوشیدنی

 توان فعالیت در غلظت بالای اتانول

 توان تخمیری بالا
[۴۴] 

Kluyveromyces marxianus 

 استارتر لبنی

 های نوترکیبآنزیم

 اتانول

 لاکتوزتخمیر 

 پایداری حرارتی
[۴۵-۴7] 

Komagataella / 

Pichia 

phaffii (a.k.a. 

Pichia pastoris) 
 های نوترکیبآنزیم

 متانول با شده القا قوی بیان

 بالا ترشح ظرفیت
[۴8] 

Yarrowia lipolytica 
 های نوترکیبآنزیم

 (3-)امگا یاختهتک روغن

 طیف متنوع خوراک

 توان تولید روغن و لیپاز
[۴9-۵1] 

Candida / Torula utilis 

 یاختهکتپروتئین 

 عصاره مخمر و دیواره سلولی

 های طعمدهندهشدت

کربنه و  ۵توان مصرف همزمان قندهای 

 کربنه 6

 تولید بالای گلوتامات

[۵2 ,۵3] 

Saccharomyces boulardii پروبیوتیک 

مانی در سیستم توان فعالیت و زنده

ی سیستم کنندهگوارش، اثرات تعدیل

 ایمنی

[۵۴] 

Zygosaccharomyces rouxii 
 غذاهای تخمیری )سس سویا، میزو(

 های الکلینوشیدنی

های با غلظت توان فعالیت در محیط

 بالای قند و فشار اسمزی
[۵۵ ,۵6] 

Schizosaccharomyces pombe  از آب میوه(استارتر )قندزدایی 
های با غلظت توان فعالیت در محیط

 بالای اسیدهای آلی
[۵7] 
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 یعدر صنا از کاربردها را عمدتاً  یاگسترده یفمخمرها ط

( و (SCP) 1یسلولتک ینپروتئ) تودهیستز یدتول یی،غذا

 دارند.  2یستیزسوخت

از  یسنت یبازارها یبرا هایماز آنز یمخمرها منبع مهم

از  ین،هستند. همچن یو کشاورزدام جمله غذا، خوراک 

طور به اختصاصی هاییوکاتالیستبعنوان مخمرها به

 ود؛شیاستفاده م یمیاییو مواد ش داروهادر سنتز  اییندهفزا

 یمیاییسنتز شفرایندهای ها تحت سلطه که مدت ایحوزه

 یسمیمتابول یتظرفمخمرها از  یبوده است. کاربرد اصل

 هوازییب یطشرادر  اکسیدیدقندها به اتانول و کربن یلتبد

 مخمر، در یسممؤثر بر متابول ی. عوامل اصلشودیم یناش

از  یاریمنبع کربن است. بس وعو ن یژنبودن اکسدسترس

 یو هواز هوازییب یطدر شرا توانندیمخمر م یهاگونه

هند. د ییرتغ یراحتخود را به یسمعمل کرده و متابول یطمح

 وند،شیحفظ م یسممتابول یاصل یرهایاست که مس یهیبد

کنند که نشان یم ییرتغ یمیتنظ یهایسممکان یاما برخ

 1ست. در جدول ا مخمرها یسممتابول یریپذدهنده انعطاف

ها آن یصنعت یو کاربردها یمختلف مخمر یهاگونه

 [.۴-1] شده است یگردآور

 هاو داده شناسیروش -2

 یدانی،م یهابر داده یمبتن بررسی تلفیقی یکمطالعه  این

ت که اس یهآمار ثانو یلو تحل ساختاریافتهیمهن یهامصاحبه

و مشتقات  یرمایهارزش صنعت خم یرهزنج یمنظور بررسبه

 ۴ یزمان یبازه یها طو جهان انجام شد. داده یرانآن در ا

اسناد و  یشامل بررس که ،شدند یآورسال جمع ۵تا 

 دییتول یاز واحدها یدانیم یدهایبازد ی،صنعت هایرشگزا

 یفیک یهااست. داده یو صنف یو مصاحبه با خبرگان صنعت

 یهابا روش یکم یهاو داده یکتمات یلبا روش تحل

 ی. براشدند یلمناسب تحل یآمار یهاو آزمون یفیتوص

 یانم 3گانهسه یتتثب یقاز طر یجاعتبار، نتا یشافزا

 شدند؛ ملاحظات ییدتأ یهثانو یهامصاحبه، مستندات و داده

                                                           
1 Single Cell Protein-SCP 

2 Biofuel 

3 Trangulation 

4 Circular Bioeconomy 

 یآگاهانه و حفظ محرمانگ یتشامل کسب رضا یاخلاق

 شده است. یتاطلاعات رعا

 هایافته-3

 ییستز یشگاهقابل استحصال در پالا محصولات 3-1

 یکمخمر به تفک

اقتصاد  یعنوان نقطه تلاقبه ۴یچرخش یستیز اقتصاد

شده است. مفهوم  یفتعر 6یو اقتصاد چرخش ۵یستیز

 ییستاقتصاد ز یممفاه ترینیاز قو یکی 7یستیز یشگاهپالا

استفاده  یستی،ز یشگاه[. هدف پالا7] است یچرخش

ها به آن یلو پسماندها و تبد هایاناز جر ریحداکث

 ییکه پسماند نهایاست به طور 8افزودهمحصولات با ارزش

اشته افزوده ندماده با ارزش یچبه ه یلتبد یتقابل مانده،یباق

 تی،یساقتصاد ز ی،خشاقتصاد چر ینارتباط ب 3باشد. شکل 

یم یشرا نما یستیه زیشگاو پالا یچرخش یستیاقتصاد ز

  [.18-8] دهد

 یداره پااستفاد یبرا ینهبه یاستراتژ یک یستیز پالایشگاه

است. ادغام کارآمد  یستیدر اقتصاد ز تودهیستاز ز

موجود  یصنعت هاییرساختدر ز یستیز هاییشگاهپالا

و  تییسز یشگاهپالا یجادا یبرا یدیمحرک کل یک تواندیم

 یهااهیشگاز انواع پالا یکیباشد.  یدارپا یستیاقتصاد ز

طور مخمر است. مخمرها به یستیز یشگاهپالا یستی،ز

 نولوژییوتکاز ب یوتکنولوژی،مختلف ب یهاگسترده در بخش

تفاده ( اسیقرمز )پزشک یوتکنولوژی( تا بی)صنعت یدسف

اده از استف ی،قو یستیاقتصاد ز یکتوسعه  یبرا .شوندیم

 یهمواد اول یستیز یلصرفه تبدبهمقرون یهاروش

مهم  اریافزوده، بسبا ارزش یباتبه ترک یدارو پا یردپذیتجد

 است. 

 یها براهستند که سال هایکروارگانیسماز م یمخمرها گروه

استفاده  مورد یریتخم هاییدنیو نوش ییمواد غذا یدتول

 یا ییمخمر نانوا در این میان، اند.قرار گرفته

Saccharomyces cerevisiae عنوان است که بهها قرن

در های مورد استفاده یکی از مهمترین میکروارگانیسم

5 Bioconomy 

6 Circular economy 

7 Biorefinary 

8 Value-added products 
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از  یکیمخمر  یدتول [.19]شود شناخته می یوتکنولوژیب

ست. بوده ا یادر دن یصنعت یوتکنولوژیب یکاربردها یناول

 

 
 [22] یستیز شگاهیپالا و یچرخش یستیز اقتصاد ،یستیز اقتصاد ،یچرخش قتصاد ا نیب ارتباط 3شکل

 

ود ب یعیصنا یناز اول یکی ین، صنعت تولید آن نیزهمچن

عه توسرا با هدف  یستیز یشگاهپالا راهبردکه استفاده از 

و پسماند در دستور کار  یآب، انرژ ینهبه یریتو مد یدارپا

 ایدهینآ یبرا یپاسخ مرمخ یستیز یشگاهپالاخود قرار داد. 

 تواندیاست. مخمر م یبه اقتصاد چرخش یابیو دست یدارترپا

 هیعنوان منبع اولبه یعصنا یرسا یهاو پساب یعاتاز ضا

 [.8-18 ،۵] استفاده کند

سال قبل  170در جهان به حدود  یرمایهخم یصنعت تولید

 یهایتشرکت در جهان با ظرف 200از  یشگردد. بیم ازب

و مشتقات  یرمایهانواع خم یددرحال تول اکنونهم ،متفاوت

مخمر  یدبزرگ تول یها[. شرکت21 و 20] ها هستندآن

ر شروع به کا یرمایهخم یدابتدا با تولطور کلی به ی،جهان

هب یدنیمخمر نوش یددر مرحله اول، با تول ،. سپسداندهکر

له اند. مرحآن به توسعه محصولات پرداخته یتمحبوب یلدل

مشتقات مخمر مانند عصاره مخمر و  یددوم عموماً به تول

مخمر اختصاص دارد. در مرحله سوم توسعه  یسلول یوارهد

 هایتامینمانند و یهثانو هاییتها متابولاغلب شرکت

 یگروه ب و...(، مواد معدن هاییتامین، وDن یتامی)و

ر و... را در دستو یواتانولب ها،یمو...(، آنز یکروم، رو یوم،)سلن

 یداروساز یورود به بازارها ،یناند. همچنکار خود قرار داده

و...( در  یستیز یگزینیمخمر )جا یو محصولات تخصص

 ها قرار دارد. شرکت ینعه اتوس یانیمراحل پا
                                                           

1 Biotransformation 

از نوع  توانیقابل استحصال از مخمر را م محصولات

 -2 ،فعال تودهیستز -1 یدسته کل ۴به  ییمحصول نها

شده توسط  یدتول هاییتمتابول -3، توده یستمشتقات ز

 1یسیتراد یستمحصولات حاصل از ز -۴توده و  یستز

[. 22] دهدیرا نشان م یبنددسته ینا 2کرد. جدول  یمتقس

 یسسساکاروماکه از مخمر  یمتنوع یمحصولات تجار
بسته به  شودیحاصل م ییهمان مخمر نانوا یا یزیهسرو

دسته  یکل یدسته 3آن در  یحالت فعال سلول و فراور

نشان داده شده است.  2که در جدول  شودیم یبند

 شده است یبررس یزدر کشور ن یدتول یتوضع ،ینهمچن

[22.] 

اکنون در حال در جهان که هم یشروپ یهااز شرکت برخی

آن هستند،  یهو محصولات بر پا یرمایهانواع خم یدتول

 یفرانسو ی؛ شرکت خانوادگLesaffre[: 21] اند ازعبارت

 یرمایهمانواع خ یدکنندهتول ینترو بزرگ ترینیمیلسافر، قد

لالماند  یی؛ شرکت کاناداLallemand(، 18۵3 یس)تأس

آنجل  ینی؛ شرکت چAngel Yeast(، 191۵سال  سیس)تأ

 Associated British(، 1986سال  یس)تأس ییست

Food (ABM)یتیشفودز بر یتانیایی؛ شرکت بر 

 3جدول  [.21, 20] (193۵سال  یس)تأس ییتدآسوش

سبد محصولات متنوع هر شرکت و همچنین  دهندهیشنما

 ایشنم ۴ست. شکل ا آنها یرمخمریو غ یمحصولات مخمر
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 است در صنعت مخمر جهان یشروپ یهادهنده شرکت

[22.] 

 

 

 جهان در هیزیسرو سسیساکاروما مخمر از شده استحصال متنوع یتجار محصولات 2 جدول

 محصول حوزه کاربری فرم مخمر

ظرفیت  کنندههای عرضهشرکت

تولید در 

 کشور

 منبع
 داخلی المللیبین

 ی فعالتودهزیست

 خمیرمایه

 عمومی

Lallemand, 
Lesaffre, 

AngelYeast, AB 

Muri 

 )گل مایه(، ایران مایه ایران

 ملاس )فریمان(، خمیرمایه

خوزستان،  رضوی، خمیرمایه

 ،رازی الکل و خمیرمایه

خمیرمایه امید لرستان 

 )صفامایه(

۴1000 

 تن

[28-66] 

[33] 

)در خمیر  تخصصی

با قند بالا، محصولات 

 فریز شده،...(

Lallemand, 
Lesaffre, 

AngelYeast , AB 

Biotek, Novozyme 

در کشور هیچ شرکتی که 

های خمیرمایهی تولیدکننده

تخصصی باشد فعالیت 

 کند.نمی

- 

 استارتر تخمیر

)قندهای  اتانول

ساده، قندهای 

لیگنوسلولزی، 

 ،...(نوشیدنی

Lallemand, 

Lesaffre, 
AngelYeast , AB 

Biotek, Novozyme 

در کشور هیچ شرکتی که 

های ی استارترتولیدکننده

تخصصی تولید اتانول باشد 

اتانول با نداشته و واحدهای 

های استفاده از خمیرمایه

نانوایی تولیدی در کشور اقدام 

 کنند.به تولید محصول می

- [67-72] 

 اسانس

 )رز، وانیلین،...(

Evolva (by 

Lallemand), DSM–

Firmenich, 

Isobionics®,  
Givaudan 

در کشور هیچ شرکتی که 

 یتولیدکننده کننده/عرضه

های صنعتی تخمیر یا سویه

ی محصول آن تولیدکننده

 کند.باشد فعالیت نمی

- [73-77] 

 DSM, Megazyme از()اینورت تولید آنزیم

در کشور هیچ شرکتی که 

 یتولیدکننده کننده/عرضه

های صنعتی تخمیر باشد سویه

 کند.فعالیت نمی

- [78 ,79] 

 1اکسید کربندی
Granbio, Illinois 

Industrial Carbon 
Capture and Storage 

 رازی الکل و خمیرمایه شرکت

 )فرم مایع( (خوزستان)
 [81, 80] تن 7۵00

بیوکاتالیست 

 ترادیسیزیست

تولید ربادیوساید ام 

از ربادیوساید آ به

عنوان 

 ی بدونکنندهشیرین

 تلخی استویا

Avansya (Cargill 

J.V. Evolva & 

DSM), Amyris, 
GLG Life Tech 

Corporation 

(ADM), PureCircle 
USA, sinochem, 

sweegen 

در کشور هیچ شرکتی که 

 یتولیدکننده کننده/عرضه

های صنعتی سویه

ترادیسی یا زیست

ی محصول آن تولیدکننده

 کند.باشد فعالیت نمی

- [82-91] 

 تولید
S-Adenosyl 

methionine به

 مکمل-عنوان دارو

Lesaffre - [92] 

 مکمل دامی/ غذایی پروبیوتیک
Lallemand, 

Lesaffre, 
AngelYeast, All 

زیست تخمیر، پردیس رشد 

مهرگان )پارسی لاکت(، 
- [93-116] 
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Tech  زیست درمان ماهان، فن آور

مهر )فرابیوتیک(، تک ژن 

فارما، فناوری زیستی طبیعت 

 گرا )بایوران(، ویوان

 2ی غیرفعالتودهزیست

پروتئین 

 یاختهتک

پروتئین میکروبی 

 مخصوص خوراک
 دام

Arbiom, Cangzhou 

Tianyu Feed 

Additive Co.Ltd., 
Lallemand, 

Lesaffre, Skotan 

S.A., Skystone Feed 
Yixing Co., Calysta 

Inc., iCell 

Sustainability. 

ی هیج شرکت تولیدکننده

 در کشور یاختهتکپروتئین 

 کند.فعالیت نمی

شمسی  80در اوایل دهه 

کارخانه خمیرمایه لرستان با 

اخته یهدف تولید پروتئین تک

اندازی مخمری از ملاس راه

دلیل پساب گسترده به شد. اما

و عدم اقتصادی بودن بسته 

 90شد و در اواخر دهه 

کارخانه عنوان شمسی به

اندازی خمیرمایه مجددا راه

 شد.

- 
[117-

123] 

 دهندهبهبود

ی بهیود دهنده

محصولات قنادی و 

 نان

Lallemand, 

Lesaffre, 

AngelYeast, AB 
Muri 

رضوی، گلنان  خمیرمایه

 پوراتوس
- 

[29 ,30 ,

3۴-66 ,

12۴ ,12۵] 

 مکمل
ای تغذیه مکمل

 انسان/ دامی

Lallemand, Angel 
Yeast, Ohly, 

Lesaffre 
- - [126-136] 

مخمر 

 شدهغنی

با  شدهغنیمخمر 

 سلنیوم

Lallemand, Angel 
Yeast, Lesaffre, All 

Tech 

ی هیج شرکت تولیدکننده

در کشور  شدهغنیمخمر 

 کندفعالیت نمی

- 

[137-

1۴2] 

با  شدهغنیمخمر 

 روی
Angel Yeast, 

Lallemand, Lesaffre 

[1۴3-

1۴7] 

با  شدهغنیمخمر 

 کروم
Lallemand, Angel 
Yeast, Lesaffre, 

[1۴۵-

1۴8] 

با  شدهغنیمخمر 

 مس
Angel Yeast, 

Lallemand 

[1۴۵ ,1۴6 ,

1۴9] 

با  شدهغنیمخمر 

 آهن
Lallemand [1۴۴-1۴6] 

 Lallemand با ید شدهغنیمخمر 
[1۴۵ ,

1۴6] 

با  شدهغنیمخمر 

 منیزیم
Lallemand 

[1۴۵ ,

1۴6] 

با  شدهغنیمخمر 

 منگنز
Lallemand 

[1۴۵ ,

1۴6] 

 ,D2 Angel Yeast مخمر ویتامین
Lallemand 

[1۴۵ ,1۴6 ,

1۵0 ,1۵1] 

شده با مخمر غنی

 های گروه بویتامین

Angel Yeast, 

Lallemand, Ohly, 

Lesaffre 

[132 ,1۴۵ ,

1۴6 ,1۵2 ,

1۵3] 

مشتقات 

 مخمر

لیزات 

 3مخمری
 دیواره سلولی

 توکسین بایندر

Angel Yeast, Ohly, 
Lallemand, 

Lesaffre,  ZHEN-
AO Biotech 

بهان کیمیا آنزیم، کاوشگر 

سپهر جوان، تک ژن، سورن 

 تک توس، ویوان

- 
[9۴ ,1۵۴-

173] 
کمک تخمیر 

)جایگزین 
Angel Yeast 

ی هیج شرکت تولیدکننده

دیواره سلول به منظور کمک 
- 
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بیوتیک در آنتی

 تخمیر الکل(

تخمیر در کشور فعالیت 

 کندنمی

کشاورزی )کنترل 

 زیستی(
Lesaffre 

ی هیج شرکت تولیدکننده

عنوان کود در دیواره سلولی به

 کندکشور فعالیت نمی

- 

 عصاره مخمر

مکمل دهنده و طعم

 غذایی

Angel Yeast, Ohly, 

Lallemand, 

Lesaffre, Kohjin, 
ZHEN-AO Biotech, 

DSM 

تالی ژن پارس، سورن تک 

 توس، ورناتک
- 

[126 ,

1۵۵-1۵8 ,

17۴-2۴7] 

 Ohly, Angel yeast دامی مکمل

سورن تک توس، تالی ژن 

پارس، شرکت لیز مخمر ایران، 

بهان کیمیا آنزیم، کاوشگر 

 سپهر جوان، تک ژن

- 

 پپتید )مکمل دامی/

غذایی/ محیط کشت 

 تخمیر(

Angel Yeast, Ohly, 

Lallemand, Biomin, 
AllTech 

 - کاوشگر سپهر جوان

استفاده در محیط 

صنعتی های کشت

 تخمیر

Angel Yeast, Ohly, 

Lallemand, Lesaffre 

سورن تک توس، تالی ژن 

 پارس، بهان کیمیا آنزیم
- 

کود و 

ی کنندهتحریک

 زیستی
Lesaffre 

ی هیج شرکت تولیدکننده

عنوان کود در عصاره مخمر به

 کندکشور فعالیت نمی

- 

 Lesaffre جاذب حشرات

ی هیج شرکت تولیدکننده

عنوان جاذب عصاره مخمر به

حشرات در کشور فعالیت 

 کندنمی

- 

 ,Angel Yeast, Ohly گرید آزمایشگاهی

Lallemand 

سورن تک توس، تالی ژن 

 پارس
- 

 اتولیزات مخمر

 Lallemand طعم دهنده غذایی
سورن تک توس، تالی ژن 

 پارس، بهان کیمیا آنزیم
- 

[1۵۵ ,1۵6, 

1۵8 ,16۴ ,

2۴8-2۵۴] 

 ,Lallemand, DSM مکمل دامی

AllTech 

سورن تک توس، کیمیا بهان 

 آنزیم،  کاوشگر سپهر جوان
- 

صنعتی )استفاده در 

 محیط کشت تخمیر(
Angel Yeast, Ohly, 

Lallemand 

سورن تک توس، تالی ژن 

 پارس
- 

کشاورزی )تحریک 

 کننده زیستی(
Lesaffre 

ی هیج شرکت تولیدکننده

در صنعت کشاورزی اتولیزات 

 کند.در کشور فعالیت نمی

- 

لیزات 

 تخصصی

جایگزین سفیده 

 مرغتخم
Ab Inbev 

ی هیج شرکت تولیدکننده

عنوان جایگزین اتولیزات به

در کشور فعالیت  مر غتخم

 کند.نمی

- [2۵۵] 

عصاره مخمر غنی از 

 نوکلئوتید

Angel Yeast, 
Lallemand, Ohly, 

Lesaffre, Kohjin, 

ZHEN-AO Biotech 

ی هیج شرکت تولیدکننده

 عصاره مخمر غنی از نوکلئوتید

 کند.در کشور فعالیت نمی

- 
[126 ,

2۵6-263] 

های متابولیت

 ۴مخمر
 مانان اولیگوساکارید

Angel Yeast, 

Lallemand, Ohly, 

Lesaffre 

ی هیج شرکت تولیدکننده

ر در کشواولیگوساکارید  مانان

 کند.فعالیت نمی

- 

[1۵۵ ,1۵7 ,

1۵9 ,177 ,

26۴-267] 
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 [22] جهان مخمر صنعت در شرویپ یهاشرکت 4شکل

 

 

 بتاگلوکان
Angel Yeast, 
Lallemand, Ohly, 

Lesaffre 

 یهیج شرکت تولیدکننده

بتاگلوکان در کشور فعالیت 

 کند.نمی

- 

[1۵۵ ,1۵7 ,

1۵9] 

[177 ,

267-27۵] 

 گلوتاتیون

Angel Yeast, 
Lallemand, Ohly, 

Lesaffre, Kohjin, 

ZHEN-AO Biotech 

ت تولیدکننده هیچ شرک

شور ک تخصصی گلوتاتیون در

 کند.فعالیت نمی

-  

 Orffa سلنومتیونین

تولیدکننده هیچ شرکت 

 تخصصی سلنومتیونین در

 کند.کشور فعالیت نمی
- [276] 

 ,Lallemand )ارگوکلسیفرول( D2ویتامین 
AngelYeast 

از  2Dیک واحد تولید ویتامین 

مخمر در همدان در حال راه 

 اندازی است.

- 
[1۵0 ,

1۵1] 

 Angel Yeast ایزوله پروتئینی

هیچ شرکت تولیدکننده 

تخصصی ایزوله پروتئین 

مخمری در کشور فعالیت نمی

 کند.
- 

[277] 

 Fluid Technologies استفاده در ریزپوشانی

(MiCap) 

هیچ شرکت تولیدکننده 

منظور ترکیبات مخمری به

ریزپوشانی در کشور فعالیت 

 کند.نمی

[278] 

 شود.عنوان محصول جانبی تولید اتانول از مخمر تولید میاین محصول به -1

 سازی مخمر توسط حرارت و خشک کردنغیرفعال -2

 اجرای فرایند اتولیز و جداسازی اولیه و خشک کردن –3

 3تر علاوه بر جداسازی اولیه و خشک کردن اشاره شده در مورد های تخصصی و گستردهاجرای فراوری – ۴
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 جهان در بزرگ مخمر دیتول یهاشرکت خلاصه 3 جدول

 Lallemand Lesaffre Angelyeast Ohly Kohjin AM محصولات حوزه
Muari 

AB 
Biotek 

Zhen-
AO 

 صنعت نان
   *   * * * مخمری

   *   * * * غیرمخمری

 صنایع غذایی
  *  * * * * * مخمری

     *  * * غیرمخمری

 نوشیدنی
  *    * * * مخمری

  *    * * * غیرمخمری

 زیستیسوخت
  *    * * * مخمری

  *     * * غیرمخمری

حوزه سلامت 

 انسان

 * *  * * * * * مخمری

      * * * غیرمخمری

حوزه سلامت 

 دام

 * *  * * * * * مخمری

      * * * غیرمخمری

حوزه سلامت 

 گیاه

      * * * مخمری

      * * * غیرمخمری

بیوتکنولوژی 

 صنعتی

     * * * * مخمری

      * * * غیرمخمری

 

 گاهیشاستفاده از پالاها، شرکت ینمحصولات ا یدتول راهبرد

سبد محصولات مختلف بوده است.  یدمخمر و تول یستیز

 یفها تک محصوله نبوده و طشرکت یناز ا یک یچه

د . سبدهندیبر مخمر را ارائه م یاز محصولات مبتن یمتنوع

مطابق  یبنددسته یها عموماً داراشرکت ینمحصولات ا

 [. 22] است ۵شکل 

های تجاری خود، برای توسعه فعالیت هاشرکت این

توسعه  یرس 6شکل  اند.راهبردهای متنوعی را اتخاذ کرده

فعال در صنعت مخمر را نشان  یهاشرکت تسبد محصولا

  دهد.می

 

 
 [22] (مخمر یستیز شگاهیپالا) هیرمایخم کننده دیتول بزرگ یهاشرکت محصولات سبد 5 شکل
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 [22] (مخمر یستیز شگاهیپالا) هیرمایخم دکنندهیتول یهاشرکت محصولات سبد توسعه یکل ریس 6 شکل

 

اند ها عبارتشرکت ینتمام ا ینمشترک ب راهبردهای

 یبرا فعال یهامشارکت با شرکت یا یدخر -1[: 22از]

گسترش تجارت  یا جارتتوسعه محصولات موجود در ت

 ی،رتجا یدمناطق جدبازارها و و ورود به  المللیینصورت ببه

 یهامطرح )شرکت یهامشارکت با شرکت یا یدخر -2

توسعه محصولات  یو توسعه( برا یقتحق یا یدکنندهتول

مشارکت  یا یدخر -3 ید،جد یو ورود به بازارها یدجد

و  یقتحق یهاشرکت یا یدکنندهر )تولنوآو یهاشرکت

و ورود به بازار  یدتوسعه محصولات جد منظوربه( وسعهت

 دیتول یدر شرکت برا داخلی و توسعه یقتحق -۴و  یدجد

 .یدجد یورود به بازارها یاو  یدمحصول جد

و مشتقات آن  یرمایهخم یدتول یتوضع بررسی 3-2

 یراندر ا

در منطقه  13۴6کشور در سال  یرمایهکارخانه خم اولین

دهه  یلاز اوا یزها نکارخانه یهشد و بق یستأس یارشهر

. در دیوستنکشور پ یرمایهخم یدکنندگانبه جمع تول 1370

 کنندهینتأم ی،اقطب منطقه یکعنوان به یرانواقع ا

ا ر یدهماده پر فا ینکه ارزش ا یههمسا یکشورها یرمایهخم

 . شودیشناخته م دانندیم

 

 کشور هیرمایخم دکنندگانیتول 4 جدول

 مکان نام برند محصول شرکت
ظرفیت اسمی 

 )تن(

 تولید خشک

 )تن(

 تولید تر

 )تن(

 222۵ ۴000 3000 لرستان گل مایه ایران مایه

 0 1091۴ 10000 خراسان رضوی فریمان /کاراتوس ایران ملاس

 10600 ۵300 ۵000 خراسان رضوی هیما یعالرضوی /  خمیرمایه رضوی

 0 6100 7۵00 خوزستان دز مایه خمیرمایه خوزستان

 70 9۵99 10000 خوزستان ناب مایه / دانیال خمیرمایه و الکل رازی

خمیرمایه چهارمحال و 

 بختیاری
 0 2۵00 2۵00 چهارمحال و بختیاری کلارمایه

 0 3000 3000 لرستان صفامایه خمیرمایه امید لرستان

 0 3200 3200 کرمانشاه نان مایه خمیرمایه برتر

 1289۵ ۴۴613 ۴۴200 مجموع )تن(
 تولید همگن آید،می ستدهب خشک خمیرمایه تن 1 تازه خمیرمایه تن 3 هر از کهآنجایی از. شودمی محاسبه همگن تولید اساس بر خمیرمایه هایشرکت تولید ظرفیت

 باشد.می تازه تولید مقدار سوم یک و خشک تولید مقدار جمع با برابر
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 دیتول ییتوانا یهترک تنها یران،ا ییههمسا یاز کشورها

 یطفارس به علت شرا یجخل یهحاش یکشورها. داردمخمر را 

 (یهبه ملاس )ماده اول یو سخت بودن دسترس ییآب و هوا

مثل عراق و پاکستان به علت مشکلات برق  ییو کشورها

اکنون هشت کارخانه در هم مخمر را ندارند. یدتول ییتوانا

تن موجود  ۴۵000حدود  یدتول یاسم یتکشور با ظرف

خود در حال  یتبا صد در صد ظرف یفعل یهااست. کارخانه

 گفت محصولات پر ارزش یداما متاسفانه با ؛هستند یدتول

 یو بازارها شودیدر بازار داخل کمتر قدر شناخته م آنها

 یرمایه. خمرندمحصول دا ینبه ا یشتریاقبال ب یخارج

 مختلف صنعت یدبا دو گر یرمایهدر کارخانجات خم یدیتول

 یستل ۴. جدول شودیم یدانسان و خوراک دام تول یغذا

 و 21 ،20] دهدیکشور را ارائه م یرمایهخم یدکنندگانتول

23 .] 

 یرفعالواردات و صادرات مخمر فعال و غ 8و  7شکل  نمودار

 یشنما را 1۴0۴تا نه ماهه نخست  8۵کشور از سال 

صادرات  یت، همواره ظرفاین دو نمودار. باتوجه به دهدیم

 مقاصد ینتر. بزرگاز واردات آن بوده است یشب یرمایهخم

 1۴0۴در سال  یرانشده در ا یدتول یرمایهخم یصادرات

چند  و یهسور یه،پاکستان، ترک ستان،عراق، افغان یکشورها

داده شده  یشنما 9که در شکل  ندبود یگرکشور د

 [.20است]

 

 
 ماهه نه به مربوط 1۴0۴ آمار) 1۴0۴ تا 138۵ یهاسال در 2102100 یگمرک تعرفه کد با فعال مخمر صادرات و واردات 7 شکل

 (.است سال نخست

 

 
 ماهه نه به مربوط 1۴0۴ آمار) 1۴0۴ تا 138۵ یهاسال در 2102200 یگمرک تعرفه کد با رفعالیغ مخمر صادرات و واردات 8 شکل

 (.است سال نخست
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 [23] 1۴0۴ سال در کشور هیرمایخم یصادرات مقاصد 9 شکل

 

 یرهجزن یرمایه،خم یدکشور در تول یبالا یلپتانس رغمعلی

طور کامل توسعه نیافته هنوز بهمحصول در کشور  ینارزش ا

 هخمیرمایاست و تنها تعداد معدودی از محصولات مبتنی بر 

عصاره شوند. این محصولات شامل در کشور تولید می

 یوتیک،پروب هایمخمر یدمخمر، تول یسلول یوارهمخمر، د

 [.22] هستندآن  حاصل از تولید نبیاتانول و محصولات جا

 اریدارد و بس یااز مشتقات مهم مخمر که بازار گسترده یکی

مخمر است. به زبان ساده عصاره یموردتوجه است، عصاره

صورت داخل سلول مخمر است که به یاتمخمر محتو ی

مخمر بسته  یعصاره یدتول یند. در فراشودیعرضه م یپودر

 -1شود.  یدحصول ممکن است تولسه نوع م یبه نوع فراور

 یاتمخمر و محتو یسلول ییوارهاول مخلوط د حصولم

و  یسلول ییوارهمحصول بعد از شکستن د ینسلول است. ا

مخمر  یمحصول دوم عصاره -2. آیدیم یدکردن پدخشک

 رهیوااست که پس از شکست د یسلول ییوارهجدا شده از د

محصول موردنظر  ی،جداساز یندبعد از عبور از فرا ی،سلول

مخمر  یسلول ییوارهد یزمحصول سوم ن -3ود. شیحاصل م

داخل سلول است. با  یاتجدا شده از محتو یاست که ماده

 یورخوراک دام، طمحصولات در  ینا یعتوجه به کاربرد وس

 ییهانقش یقدر مجموع از طر ی،افرودن عنوانبه یانو آبر

جذب و  بیوتیکی،یپر یمنی،ا یستمس یکچون تحر

ها و ...، موجب دفع یمغذیزر ینتأم ،اندازی سمومدامبه

 یستمس یتتقو ی،گوارش یسموم، بهبود عملکرد مجرا

 در یدراندمان تول یشافرا یتو در نها بهبود رشد یمنی،ا

 یک عنوانبه، عصاره مخمر علاوه بر ایند. شویم یواناتح

 یداپ ییغذا یعدر صنا یایژهو یگاهجا یعی،طعم دهنده طب

 یکروبیکشت م یهایطاکثر مح یجزء اصل یزکرده است و ن

 [. 26-2۴, ۵باشد ]یم

 

 مخمر عصاره حوزه در فعال یهاشرکت 5 جدول

 استان محصول نام شرکت

 اصفهان، همدان دیواره سلولی مخمر، عصاره مخمر، مخمر اتولیز/هیدرولیز بهان کیمیا آنزیم

 خراسان رضوی سلول مخمر اتیو محتو یسلول وارهیمخلوط د سورن تک توس

 اصفهان سلول مخمر اتیو محتو یسلول وارهیمخلوط د تالی ژن پارس

 خوزستان سلول مخمر اتیو محتو یسلول وارهیمخلوط د، مخمر، عصاره مخمر یسلول وارهید کاوشگر سپهر جوان

 تهران سلول مخمر اتیو محتو یسلول وارهیمخلوط د آراد های بهمنفراوردهآکام 

 خراسان عصاره مخمر گلشاد مشهد ییغذا عیصنا
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 یانب توانیمخمر را نم یبازار عصاره یبرا یقدق ظرفیت

ون اکنهم ینخبگان یهاگرفتن مصاحبه نظر داشت. اما با در

آمادة پرداخت  یدر بازار مشتر یانهتن سال 1000حداقل 

هزار تن است.  10از  یشبازار ب یلحد پتانسوجود دارد و 

مخمر  یعصاره یدتول یفعال در حوزه یهاشرکت ۵جدول 

 [.22]کند یم یانفعال را ب

 یژهوبه ،یتوجه جامعه جهان یراخ هایها در سالپروبیوتیک

این امر  اند.کرده جلبسلامت و درمان را به خود  در حوزه

دلیل نقش موثر محصولات پروبیوتیک در ارتقای سلامت، به

تثقویت سیستم ایمنی و کمک به پیشگیری و درمان برخی 

هار با م ها،یوتیکمصرف پروب ها در انسان و دام است.بیماری

قش ن ویژه در شرایط استرس،زا، بهبیماری هاییرشد باکتر

. کندیم یفامت افراد اسلا یدر حفظ و ارتقا یمؤثر

 یهایکروارگانیسمم یحاو ییغذا یهامکمل هایوتیکپروب

[. 27] هستند یدمف یزبانم یسلامت یهستند که برا یازنده

 یدمتعد بنیانیردانشو غ یانبندانش یهادر کشور، شرکت

 فعال یوتیکپروب یو دام یانسان یهامکمل یدتول یبرا

 هاییباکتر یهها اغلب بر پاشرکت ینهستند. محصولات ا

 نیدر سبد محصولات تمام ا ،حالینا هستند. با یوتیکپروب

وجود دارد. محصولات  یمخمر هاییوتیکها پروبشرکت

 S. cerevisiae یهها از سوشرکت ینا یمخمر یوتیکپروب

در  هاآن یوتیکها و حوزه پروبشرکت یناند. اهکرداستفاده 

 [.22] شده است یانب 6جدول 

 یمیاییتوان هم به روش پتروشیرام یلیکالکل ات یا اتانول

 ایو  یرمستقیمغ یایاح دیگر به عبارت یا یدراسیون)ه

از مواد  یستی( و هم به روش زیلنگاز ات یممستق یایاح

 ارکرد. بر اساس اظه یدتول یعیگوناگون با منشأ طب یقند

 یلیونم 1۵0اتانول سالانه  یدکنندگانانجمن تول یسنظر رئ

 یدانجمن تول ینا یر اتانول در کشور توسط اعضایتل

د همچون ملاس، قن یاز منابع متفاوت یستی. اتانول زشودیم

 اهییگ هایتودهیستز یر،پنآب ی،شهر یو شکر، پسماندها

. در شودیم یدتول یگرموارد د یاری( و بسیگنوسلولوزی)ل

 عبعنوان مناز ملاس به یواتانولب یدتول یعموم واحدها یرانا

تانول ا. کنندیاستفاده م S. cerevisiaeکربن و از مخمر 

 واسطه نقطه آزئوتروپ،به ی،عاد یطدر شرا یرتقط ینددر فرا

 یر. از واحد تقطشودیدرصد خالص م 96 یزانحداکثر تا م

خارج  2COیناس، ها، آب و والکل، شامل سه دسته محصول

 .[22] شودیم

 هاییفعال در حوزه فناور یانبنشرکت دانش ۴۴7 یانم از

، 1۴02آبان ماه  یانتا پا یی،غذا یعو صنا یکشاورز یستی،ز

نوآور و  یانبنشرکت دانش71فناور،  یانبنشرکت دانش 1۵

حوزه خدمات و  یننوپا در ا یانبنشرکت دانش 361

 18شرکت فناور و  7 یانم ین. از اکنندیمحصولات ارائه م

محصولات بر  یدو تول فناورییستنوآور در حوزه ز کتشر

 یلدلنوپا به یهاشرکت یمخمر وجود دارد. از بررس یهپا

عدم وجود محصول قابل ارائه به بازار،  ینتعداد بالا و همچن

 یهاشرکت یستل 7صرف نظر شده است. جدول 

, 22] کندیمخمر را ارائه م یهفناور و نوآور بر پا یانبندانش

28.]  

 

 کشور در شده دیتول یمخمر کیوتیپروب محصولات 6 جدول

 مکمل دامی مکمل انسانی مخمر شرکت

  * Saccharomyces boulardii بنیان زیست تخمیردانش

 * * S. boulardii پارسی لاکت(رشد مهرگان ) سیپرد یستیز یهافراورده

 *  S. cerevisiae درمان ماهان ستیبنیان زدانش

  * S. boulardii (® کیوتفرابی) ®آور مهر فرادارو فنبنیان دانش

 *  S. cerevisiae تک ژن فارما

 * * S. boulardii, S. cerevisiae (ورانی)با گراعتیطب یستیز یآورشرکت فن

 *  S. cerevisiae فرتاک یبازرگان یدیمجموعه تول

 *  S. cerevisiae وانیبنیان ودانش
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 مخمر هیپا بر نوآور و فناور انیبندانش یهاشرکت 7 جدول

 تاریخ تأیید استان نوع مجوز شناسه ملی نام شرکت

 1402/08/02 مرکزئ فناور 14007481665 اکسیر دانش آبادیس

 1400/11/02 تهران فناور 10102825662 تک ژن زیست

 1402/04/10 تهران فناور 10320170851 زیست تخمیر

 1401/09/06 تهران فناور 14005804900 فرا دارو فن آور مهر

 1400/04/12 تهران فناور 14005303245 توسعه بن دا فرآور

 1399/11/11 تهران فناور 14004200897 بهان کیمیا آنزیم

 1398/11/19 اصفهان فناور 10260604211 سپاهان فراوردهزیست 

 1402/07/09 زنجان نوآور 10460088025 زنجان شیر پاستوریزه پگاه

 1402/07/14 فارس نوآور 10530151206 لبنی رامک شیراز یهافراورده

 1402/07/25 گلستان نوآور 10700129398 شیر پاستوریزه پگاه گلستان

 1402/07/22 فارس نوآور 10530272844 شیر پاستوریزه پگاه فارس

 1402/06/28 قم نوآور 10860969596 نسترنتولیدی خدماتی بهار آوران 

 1402/06/14 قم نوآور 14008437100 فرداد کیان فرتاک

 1402/07/08 لانیگ نوآور 10720219420 شیر پاستوریزه پگاه گیلان

 1402/04/31 اصفهان نوآور 10861147912 شیر پاستوریزه پگاه اصفهان

 1402/06/14 سمنان نوآور 10480138612 پارس طعم آرا

 1402/06/05 خوزستان نوآور 10420046119 شیر پاستوریزه پگاه خوزستان

 1402/04/17 قم نوآور 14004503544 سروستان پاک ایرانیان رایکا

 1402/02/25 یجان شرقیآذربا نوآور 10200219532 شیر پاستوریزه پگاه آذربایجان شرقی

 1402/02/23 خراسان رضوئ نوآور 10861934614 شیر پاستوریزه پگاه خراسان

 1401/11/24 یخراسان جنوب نوآور 10861068424 ویوان تک اکسیر ایرانیان

 1401/11/16 ارئیچهارمحال وبخت نوآور 10680045035 شیر خشک نوزاد پگاه

 1400/04/12 تهران نوآور 14004186358 بنیان سلامت کسری

 1399/04/07 تهران نوآور 14005603886 زیست درمان ماهان

 1400/11/02 اصفهان نوآور 10260359205 بهپروران نامی نقش جهان

ا ت کنندیها کمک مگوناگون به سازمان هاییفناور امروزه

 به انجام یبالاتر یو اثربخش ییخود را با کارا یندهایفرا

 و یزاتدانش، مهارت، تجه یریکارگبه ییبرسانند. توانا

و توسعه محصولات و خدمات را سطوح  یدتول یامکانات برا

 یکبلوغ  یابی. ارزگویندی( مTRL) 1یفناور یآمادگ

ه به استفاد یابیدست ی)که برا نفعانیذ یاندر م فناوری

 تلاش یرساختز یامواد  یه،مانند سرما یکارآمدتر از منابع

 جیرا یهااز روش یکیشناخته شده و  یت( به رسمکنندیم

کشور  یفناور ی[. سطح آمادگ29] است یفناور یبررس

 یشگاهاز محصولات قابل استحصال از پالا یکهر یبرا

 [.29] شده است یانب 8در جدول  خمرم یستیز

 

 

                                                           
1 Technology Readiness Level 
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 مخمر یستیز شگاهیپالا از استحصال قابل محصولات از کیهر یبرا کشور( TRL) یفناور یآمادگ سطح 8 جدول

 های عمومی دستاوردشاخص TRLسطح  محصول

 مخمر نانوایی

 مخمر خشک فعال
)تولید و  9

 برداری(بهره

ساخته شده و در حال  یینها تیواحد با ظرف

 .کار است
 محصول آماده ارائه و فروش

 مخمر خشک فوری
)تولید و  9

 برداری(بهره

ساخته شده و در حال  یینها تیواحد با ظرف

 .کار است
 محصول آماده ارائه و فروش

مخمر خشک فعال 

 فوری

)تولید و  9

 برداری(بهره

ساخته شده و در حال  یینها تیواحد با ظرف

 .کار است
 محصول آماده ارائه و فروش

 مخمر مایع
)تولید و  9

 برداری(بهره

ساخته شده و در حال  یینها تیواحد با ظرف

 .کار است
 محصول آماده ارائه و فروش

 مخمر بلوک فشرده
)تولید و  9

 برداری(بهره

ساخته شده و در حال  یینها تیواحد با ظرف

 .کار است
 محصول آماده ارائه و فروش

 مخمر خوردشده
)تولید و  9

 برداری(بهره

ساخته شده و در حال  یینها تیواحد با ظرف

 .کار است
 محصول آماده ارائه و فروش

مخمر خشک با 

قدرت کاهنده )فرم 

 فعال مخمر(

)تولید و  9

 برداری(بهره

ساخته شده و در حال  یینها تیواحد با ظرف

 .کار است
 محصول آماده ارائه و فروش

 مخمر تغذیه ای
)تولید و  9

 برداری(بهره

ساخته شده و در حال  یینها تیواحد با ظرف

 .کار است
 محصول آماده ارائه و فروش

مخمر برای 

 مصارف دیگر

 پروبیوتیک انسانی
)تولید و  9

 برداری(بهره

ساخته شده و در حال  یینها تیواحد با ظرف

 .کار است
 محصول آماده ارائه و فروش

 پروبیوتیک دامی
)تولید و  9

 برداری(بهره

ساخته شده و در حال  یینها تیواحد با ظرف

 .کار است
 محصول آماده ارائه و فروش

عنوان مخمر به

 استارتر

استارتر تولید مخمر 

 پنیر
 عدم بررسی در کشور —

مخمر استارتر تولید 

 کفیر
 شگاهیاثبات مفهوم در آزما )اثبات مفهوم( 3

آن در  یمفهوم محصول و کاربردها

تست  نیاول شود،یتست م شگاهیآزما

انجام میکننده مصرف توسط کابر و

 شود.

مخمر 

 نیپروتئ

 یاختهتک

SCP شگاهیاثبات مفهوم در آزما )اثبات مفهوم( 3 انسانی 

آن در  یمفهوم محصول و کاربردها

تست  نیاول شود،یتست م شگاهیآزما

انجام میکننده مصرف توسط کابر و

 شود.

مخمر 

 نیپروتئ

 یاختهتک

SCP دامی 
)توسعه اولیه  ۴

 فرایند(

 یو کمّ ریتکرارپذ یهاداده یمستندساز

 نیگزیجا یندهای(، فراSOP نی)تدو

 .شوندیم یو بررس دهیسنج

 یدر راستا گریمتعدد د یهاشیآزما

بازار محصول و رفع  یتوسعه

 کردنلحاظ ،یاحتمال یهاچالش

 کنندگانمصرف یبازخوردها

مخمر علوفه 

ای )خوراک 

 دام(
 عدم بررسی در کشور —

مشتقات 

 مخمر

 دیواره سلولی مخمر
)تولید و  9

 برداری(بهره

ساخته شده و در حال  یینها تیواحد با ظرف

 .کار است
 محصول آماده ارائه و فروش

 بتاگلوکان

)اثبات و مهندسی  7

واحد با ظرفیت بالا/ 

 اصلی(

( شیبزرگتر )واحد نما لوتی/ پالوتیواحد پا

است،  تیخود در حال فعال ینهیدر حالت به

محصول قابل فروش، مستندات  نمونه دیتول

 کاملا مشابه طیتست محصول در شرا

 دیتول یاصل تیظرف
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و  ساخت برای هیو ابن ندیفرا ییو نها قیدق

 .آماده هستند یاصل تیواحد با ظرف یاجرا

مشتقات 

 مخمر

 مانان الیگوساکارید

)اثبات و مهندسی  7

واحد با ظرفیت بالا/ 

 اصلی(

( شیبزرگتر )واحد نما لوتی/ پالوتیواحد پا

است،  تیخود در حال فعال ینهیدر حالت به

محصول قابل فروش، مستندات  نمونه دیتول

و ابنیه برای ساخت و  ندیفرا ییو نها قیدق

 .آماده هستند یاصل تیواحد با ظرف یاجرا

 کاملا مشابه طیتست محصول در شرا

 دیتول یاصل تیظرف

و  GMPنوکلئوتید )

IMP) 
 عدم بررسی در کشور —

 کشورعدم بررسی در  — پپتید

مخمر اتولیز/ 

 هیدرولیزشده

)تولید و  9

 برداری(بهره

ساخته شده و در حال  یینها تیواحد با ظرف

 .کار است
 محصول آماده ارائه و فروش

 پپتون

)اثبات و مهندسی  7

واحد با ظرفیت بالا/ 

 اصلی(

( شیبزرگتر )واحد نما لوتی/ پالوتیواحد پا

است،  تیخود در حال فعال ینهیبهدر حالت 

محصول قابل فروش، مستندات نمونه دیتول

و ابنیه برای ساخت و  ندیفرا ییو نها قیدق

 .آماده هستند یاصل تیواحد با ظرف یاجرا

با گرید آزمایشگاهی تست محصول 

 یلاص تیکاملا مشابه ظرف طیدر شرا

 دیتول

 گلوتاتیون

)اثبات و مهندسی  7

بالا/  واحد با ظرفیت

 اصلی(

( شیبزرگتر )واحد نما لوتی/ پالوتیواحد پا

است،  تیخود در حال فعال ینهیدر حالت به

محصول قابل فروش، مستندات  نمونه دیتول

و ابنیه برای ساخت و  ندیفرا ییو نها قیدق

 .آماده هستند یاصل تیواحد با ظرف یاجرا

با گرید آزمایشگاهی تست محصول 

 یلاص تیه ظرفکاملا مشاب طیدر شرا

 دیتول

 )مفهوم( 2 پروتئین ایزوله شده
ها، حلراه ستیل ،یمفهوم فناور نیتدو

 یآت یو توسعه قیتحق یبرا یزیربرنامه

محصول،  یهیمفهوم اول نیتدو

مبسوط کاربران  یپرسشنامه

 .شده است یاتیعمل

استفاده از دیواره 

مخمر برای ریز 

 پوشانی

 )مفهوم( 2
ها، حلراه ستیل ،یمفهوم فناور نیتدو

 یآت یو توسعه قیتحق یبرا یزیربرنامه

محصول،  یهیمفهوم اول نیتدو

مبسوط کاربران  یپرسشنامه

 شده است یاتیعمل

مخمر 

 شدهغنی

شده با مخمر غنی

 "سلنیوم"

)اثبات و مهندسی  7

واحد با ظرفیت بالا/ 

 اصلی(

( شیبزرگتر )واحد نما لوتی/ پالوتیواحد پا

است،  تیخود در حال فعال ینهیدر حالت به

محصول قابل فروش، مستندات  نمونه دیتول

و  ساخت برای هیو ابن ندیفرا ییو نها قیدق

 .آماده هستند یاصل تیواحد با ظرف یاجرا

با گرید آزمایشگاهی  تست محصول

 یلاص تیکاملا مشابه ظرف طیدر شرا

 دیتول

شده با مخمر غنی

 "روی"

مبسوط  )توسعه ۵

 فرایند(

 میشده است، مفاه قیدق طیپارامترها و شرا

 .شودیبسط داده م زین یاندک یندیفرا

یم قیتدق ییمحصول نها طیشرا

 لوتیپا یطراح شود،

شده با مخمر غنی

 "کروم"
 )مفهوم( 2

ها، حلراه ستیل ،یمفهوم فناور نیتدو

 یآت یو توسعه قیتحق یبرا یزیربرنامه

محصول،  یهیمفهوم اول نیتدو

مبسوط کاربران  یپرسشنامه

 .شده است یاتیعمل

شده با مخمر غنی

 "منگنز"
 )مفهوم( 2

ها، حلراه ستیل ،یمفهوم فناور نیتدو

 یآت یو توسعه قیتحق یبرا یزیربرنامه

محصول،  یهیمفهوم اول نیتدو

مبسوط کاربران  یپرسشنامه

 شده است یاتیعمل

با  شدهمخمر غنی

 "مس"
 )مفهوم( 2

ها، حلراه ستیل ،یمفهوم فناور نیتدو

 یآت یو توسعه قیتحق یبرا یزیربرنامه

محصول،  یهیمفهوم اول نیتدو

مبسوط کاربران  یپرسشنامه

 شده است یاتیعمل

ارگوسترول و ارگوکلیسفرول )ویتامین 

D2) 

)اثبات و مهندسی  7

واحد با ظرفیت بالا/ 

 اصلی(

( شیبزرگتر )واحد نما لوتیپا /لوتیواحد پا

است،  تیخود در حال فعال ینهیدر حالت به

محصول قابل فروش، مستندات نمونه دیتول

و  ساخت برای هیو ابن ندیفرا ییو نها قیدق

 .آماده هستند یاصل تیواحد با ظرف یاجرا

با گرید آزمایشگاهی تست محصول 

 یلاص تیکاملا مشابه ظرف طیدر شرا

 دیتول
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 های گروه بویتامین
)توسعه اولیه  ۴

 فرایند(

 یو کمّ ریتکرارپذ یهاداده یمستندساز

 نیگزیجا یندهای(، فراSOP نی)تدو

 .شوندیم یو بررس دهیسنج

 یدر راستا گریمتعدد د یهاشیآزما

بازار محصول و رفع  یتوسعه

 کردنلحاظ ،یاحتمال یهاچالش

 کنندگانمصرف یبازخوردها

 سفیده تخم مرغجایگزین 
مبسوط  )توسعه ۵

 فرایند(

 میشده است، مفاه قیدق طیپارامترها و شرا

 .شودیبسط داده م زین یاندک یندیفرا

یم قیتدق ییمحصول نها طیشرا

 لوتیپا یطراح شود،

 تولید آنزیم
 آنزیم اینورتاز

مبسوط  )توسعه ۵

 فرایند(

 میشده است، مفاه قیدق طیپارامترها و شرا

 .شودیبسط داده م زین یاندک یندیفرا

یم قیتدق ییمحصول نها طیشرا

 لوتیپا یطراح شود،

 عدم بررسی در کشور — آنزیم مالتاز

 )مفهوم( 2 زیست ترادیسی
ها، حلراه ستیل ،یمفهوم فناور نیتدو

 یآت یو توسعه قیتحق یبرا یزیربرنامه

محصول،  یهیمفهوم اول نیتدو

مبسوط کاربران  یپرسشنامه

 .شده است یاتیعمل

 اتانول مطلق )اتانول سوختی(

اندازی و )راه 8

های عملکردی آزمون

در واحد با ظرفیت 

 بالا/ اصلی(

 .شده آماده است دییو تا ییواحد نها

قرارداد فروش محصول با 

منعقد  دارانیکنندگان و خرمصرف

 .اندرا داده یینها دییشده تا

 ویناس

 مالچ زیستی
)آزمون در مقیاس  6

 پایلوت(
 در حال کار لوتیواحد پا

شده  یینها ییمحصول نها طیشرا

 (رییقابل تغ ری)غ

کود از خاکستر 

 ناشی از سوزاندن
 شگاهیاثبات مفهوم در آزما )اثبات مفهوم( 3

آن در  یمفهوم محصول و کاربردها

تست  نیاول شود،یتست م شگاهیآزما

انجام میکننده مصرف توسط کابر و

 شود.

ماده تولید پیش

صنعت سیمان و 

 بتن

)اثبات و مهندسی  7

واحد با ظرفیت بالا/ 

 اصلی(

( شیبزرگتر )واحد نما لوتی/ پالوتیواحد پا

است،  تیخود در حال فعال ینهیدر حالت به

محصول قابل فروش، مستندات نمونه دیتول

و ابنیه برای ساخت و  ندیفرا ییو نها قیدق

 .آماده هستند یاصل تیواحد با ظرف یاجرا

با گرید آزمایشگاهی  تست محصول

 یلاص تیکاملا مشابه ظرف طیدر شرا

 دیتول

استفاده برای کشت 

 بافت گیاهی
  عدم بررسی در کشور —

 شگاهیاثبات مفهوم در آزما )اثبات مفهوم( 3 کمپوست-تولید کو

آن در  یمفهوم محصول و کاربردها

تست  نیاول شود،یتست م شگاهیآزما

کننده انجام مصرف توسط کابر و

 شود.یم

 کود آبیاری
)تولید و  9

 برداری(بهره

ساخته شده و در حال  یینها تیواحد با ظرف

 .کار است
 محصول آماده ارائه و فروش

 شگاهیاثبات مفهوم در آزما )اثبات مفهوم( 3 تولید بیوگاز

آن در  یمفهوم محصول و کاربردها

تست  نیاول شود،یتست م شگاهیآزما

کننده انجام مصرف توسط کابر و

  شود.یم

 شگاهیاثبات مفهوم در آزما )اثبات مفهوم( 3 تولید بیوهیدورژن

آن در  یمفهوم محصول و کاربردها

تست  نیاول شود،یتست م شگاهیآزما

کننده انجام مصرف توسط کابر و

 شود.یم

ای مخمر علوفه

 )جداسازی(

)اثبات و مهندسی  7

واحد با ظرفیت بالا / 

 اصلی(

( شیبزرگتر )واحد نما لوتی/ پالوتیواحد پا

است،  تیخود در حال فعال ینهیدر حالت به

محصول قابل فروش، مستندات نمونه دیتول

و ابنیه برای ساخت و  ندیفرا ییو نها قیدق

 .آماده هستند یاصل تیواحد با ظرف یاجرا

زمایشگاهی با گرید آ تست محصول

 یلاص تیکاملا مشابه ظرف طیدر شرا

 دیتول
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ای مخمر علوفه

 تخمیری
 شگاهیاثبات مفهوم در آزما )اثبات مفهوم( 3

آن در  یمفهوم محصول و کاربردها

تست  نیاول شود،یتست م شگاهیآزما

کننده انجام مصرف توسط کابر و

 شود.یم

 ویناس

عنوان استفاده به

 سوخت
 )مفهوم( 2

ها، حلراه ستیل ،یمفهوم فناور نیتدو

 یآت یو توسعه قیتحق یبرا یزیربرنامه

محصول،  یهیمفهوم اول نیتدو

مبسوط کاربران  یپرسشنامه

 .شده است یاتیعمل

استفاده در محیط 

 کشت تخمیر

)تولید و  9

 برداری(بهره

ساخته شده و در حال  یینها تیواحد با ظرف

 .کار است
 و فروشمحصول آماده ارائه 

بازیابی پتاسیم از 

 ویناس
 شگاهیاثبات مفهوم در آزما )اثبات مفهوم( 3

آن در  یمفهوم محصول و کاربردها

تست  نیاول شود،یتست م شگاهیآزما

کننده انجام مصرف توسط کابر و

 شود.یم

 )مفهوم( 2 تولید بتائین
ها، حلراه ستیل ،یمفهوم فناور نیتدو

 یآت یو توسعه قیتحق یبرا یزیربرنامه

محصول،  یهیمفهوم اول نیتدو

مبسوط کاربران  یپرسشنامه

 .شده است یاتیعمل

 ( مایع2COکربن دی اکسید )
)تولید و  9

 برداری(بهره

ساخته شده و در حال  یینها تیواحد با ظرف

 .کار است
 محصول آماده ارائه و فروش

 در کشور یستیز یهایشگاهپالا یجادا اهمیت 3-3

تفاده که با اسشود گفته می یابه مجموعه یستیز پالایشگاه

 دهایینفرااز  یریگبا بهره( و یهثانو یا یه)اول تودهیستاز ز

 ،)تخمیر، هضم و فرایندهای آنزیمی( یستیمتنوع ز

 2CO، متانمانند  یرزیستیغ یهمواد اول یمیاییش یکی،مکان

افزوده محصول با ارزشرا از طریق مسیرهای فناورانه به 

 یفتعر ینافزوده در امحصولات با ارزشکند. تبدیل می

در کشور  یدیارزش محصولات تول یرهزنج یلشامل تکم

 )باگاس و یااز پسماند و بقا ییافزاو ...(، ارزش یر)شکر، ش

محصولات در  یناست. ا پایهیستمحصولات ز ید...( و تول

. دگیرنقرار می یو انرژ یهمواد اول یمیایی،سه دسته مواد ش

عبارت است از:  یستیز یشگاهپالا یفدر تعر یتدو محدود

ه دو مرحلباید حداقل  توده،یستاستفاده از ز یکرددر رو -1

ی، اقتصاد چرخش یدر راستا -2و  انجام شود؛ یفرارو

اقی بافزایی نباید گونه پساب یا پسماند قابل ارزشهیچ

 یدیکل بردهایاز راه یکی یستیز یشگاهپالا بماند.

 یناست که اتصال ب یاقتصاد چرخش یتوانمندساز

خام )استفاده مجدد از  تودهیستمواد ز یهاحلقه

(، مواد یصنعت یندهایفرا یعاتضا ی،کشاورز ی،دارجنگل

 گاهیشپالا ین،بنابرا .سازدیآب و کربن را برقرار م ی،معدن

 اسیدر مق یداراستفاده پا یبرا ینهبه یاستراتژ یستیز

 (10است )شکل  یستیزدر اقتصاد  تودهیستاز ز بزرگ

[18.] 

 

 
 یستیز شگاهیپالا کیشمات 10 شکل

 

 /خوراکییمواد غذا یمشترک رقابت یدامر منجر به تول ینا

 همراه با یستیز یو انرژ یستبر ز یدام، محصولات مبتن

ه )استفاد محیطییستو ز یاقتصاد-یاجتماع ینهاثرات به

( یرهو غ یاگلخانه یکارآمد از منابع، کاهش انتشار گازها

 یمفهوم اقتصاد چرخش یتبه اهم توجه خواهد شد. با
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مر مخ یدکنندهبزرگ تول یهادر جهان، تمام شرکت یستیز

مخمر استفاده  یستیز یشگاهپالا یکرددر جهان از رو

 اند. دهکر

پسماند و پساب خالص صفر، کاهش  یدلتواز اهداف  پیروی

از نظر  یدارو گذار به توسعه پا یاگلخانه یانتشار گازها

 و یچیدهپ یهاچالش یو اجتماع یاقتصاد محیطی،یستز

 یستیز یشگاهپالا یستمس یک یازمندهستند که ن یمیعظ

 هاییشگاهصرفه هستند. پالابهکارآمد و مقرون یاربس

 نیادغام شوند و در ع یکنون هاییرساختبا ز یدبا یستیز

 یعاتو ضا یهاز مواد اول یعیوس یفط یلحال امکان تبد

و مواد  یهپا یستاز مواد ز یارا به مجموعه یولوژیکیب

 ینهآن از هز هایینهفراهم کنند که هز یژهو یمیاییش

ا ثابت هنباشد و عملکرد آن یشترب شانیمیپتروش یانهمتا

 یراب ینهبه یاستراتژ یک یستیز یشلا[. پا30] دشده باش

صاد در اقت تودهیست( از زیصنعت یاس)در مق یداراستفاده پا

 غذا و یمشترک رقابت یداست که منجر به تول یستیز

 یایبا مزا یستیز یو انرژ پایهیستخوراک، محصولات ز

. ادغام شودیم محیطییستو ز یاقتصاد-یاجتماع ینهبه

 یصنعت هاییرساختدر ز یستیز یهااهیشگکارآمد پالا

 یشگاهپالا یجادا یبرا یدیمحرک کل یک تواندیم موجود

 [. 31،18باشد ] یدارپا یستیو اقتصاد ز یستیز

و محصولات  یستیز یانرژ یستی،ز هاییشگاهپالا در

طور مؤثر منابع مختلف، به یلبه پتانسباتوجه پایهیستز

مختلف جامعه مانند  یازهاین ین،. علاوه بر اشوندیم یدتول

برق، غذا و خوراک دام، مواد  ینونقل، تأمخدمات حمل

. شودیپوشش داده م یدارطور پابه یازهان یرو سا یمیاییش

محصولات  یگزینتوانند جایم یستیز یشگاهمحصولات پالا

منجر به کاهش انتشار شده و  یلیبر مواد خام فس یمبتن

از سوزاندن  یناش 2OCمثال  عنوان)به یاگلخانه یگازها

یو انرژ یه( شوند. استفاده از مواد اولیلیفس یهاسوخت

یانرژ یشافزا یستی،ز یهایشگاهدر پالا یدپذیرتجد یها

 یزمان انرژهم ید. تولکندیم ینرا تضم یدپذیرتجد یها

 یهایلها و پتانسیژگیو یست،بر ز یو مواد مبت یستیز

 یبازده انرژ یشمحصول مواد خام را گسترش داده و به افزا

از  -ارزش یرهگسترش زنج ،ین. همچنکندیو مواد کمک م

و  ددرآم یشباعث افزا -و خدمات یتا انرژ یولوژیکمنابع ب

 یرهنجز ینا یهابالا در تمام بخش یفیتمشاغل با ک ینتضم

صنعت و  ی،دارو جنگل یمثال، کشاورز عنوانارزش )به

نوآورانه  هاییفناور کارگیریبه. توسعه و شودیتجارت( م

محصولات با  یدتول یستی،ز هاییشگاهپالا ینهدر زم

و صادرات محصولات کرده  ینرا تضم یافزوده بالاترارزش

 کیرقابت تحر یشترگسترش ب یرا برا یدارپا هاییو فناور

 [.18] کندیم

رشد  در یانبننقش اقتصاد دانش یتو اولو یتاهم بهباتوجه

 ینیآفراقتصاد کشور، لازم است ابزار و مدل نقش

 کییراستا  ین. در همشود یینمهم تع یندر ا فناورییستز

اد و اقتص فناورییستز یاثرگذار یابزارها یناز قدرتمندتر

 تییسز یشگاهپالا یان،بناقتصاد دانش یدر نقشه پایهیستز

صرفاً به  یرمایهخم یدتول یهاارخانهک ،وجود ینا است. با

 دیتول یبالا یلو از پتانس کردهاکتفا  یرمایهخم یدتول

 ،یناند. همچنشده مخمر غافل مانده یمحصولات فراور

 یرمایهعصاره مخمر در کشور، خم یدکنندهتول یهاکارخانه

و  کرده یداریاز کارخانه خر یهصورت ماده اولخود را به

 یدتول یا یاقتصاد خط یزها نشرکت ینا یاستراتژ

 یشگاهلزوم استفاده از پالا ،ینمحصول است؛ بنابراتک

د به اقتصا اییرهجز تک یهاکارخانه یلتبد یبرا یستیز

بازار،  نیا یلاستفاده از حداکثر پتانس یبرا یستیز یچرخش

و  شتریب یعلاوه بر سودآور یستیز یشگاهاست. پالا یضرور

افزوده(، محصولات با ارزش یدتول یلدله)ب یصرفه اقتصاد

 یطیمح یسترا کاهش داده و از نظر ز یدیتول یهاپساب

 ،نی. همچندکنیصنعت در کشور کمک م یداربه توسعه پا

و  یانهگلخا یها، به کاهش انتشار گازهابا کاهش پساب

محصولات  ید. تولندکنیکمک م یزن یکاهش آلودگ

 یبه منابع خارج یاز خروج ارز و وابستگ یستی،گاه زیشپالا

ان عنوبه یرانبه نقش برجسته اباتوجه ینو همچن کاهدیم

 یشترب یصادرات و ارزآور تواندیمنطقه م یرمایهقطب خم

صورت خلاصه به 11کشور به همراه داشته باشد. شکل  یبرا

 دهد.یم یشرا نما یرسالت اقتصاد چرخش

 یشنهادو پ بندیجمع -4

ات و مشتق یرمایهارزش صنعت خم یرهزنج یقیتلف بررسی

 Saccharomyces یژهوکه مخمرها، به دهدیآن نشان م

cerevisiae ،یراب یستیز یهاپلتفرم ترینیاز راهبرد یکی 

 .شوندیمحسوب م پایهیستز یعتوسعه صنا
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 یچرخش اقتصاد رسالت 11 شکل

 

 یداستفاده از منابع قن یتقابل ی،یسممتابول یریپذانعطاف

ا ب یباتاز ترک یاگسترده یفط تولید ییمتنوع و توانا

 یرا به محور اصل یکروارگانیسمم ینافزوده، اارزش

کرده است. تجربه  یلمدرن تبد یستیز هاییشگاهپالا

 دیکه گذار از تول دهدینشان م یجهان یشرویپ یهاشرکت

بد توسعه سو  یستیز یشگاهپالا یکردبه رو یمحصولتک

 ،یاقتصاد یداریپا کلیدیمحصولات متنوع و متوازن، عامل 

 است. یجهان یریپذو رقابت یصنعت یآورتاب

 یگاهتوجه و جاقابل یدتول یتبا وجود ظرف یران،ا در

صنعت  ینارزش ا یرهزنج یرمایه،خم یددر تول یامنطقه

 هیو تمرکز عمدتاً بر محصولات پا یافتهطور کامل توسعه نبه

سبب از  یتوضع ینمانده است. ا یباق یهاول هاییو فراور

به واردات  یافزوده، وابستگارزش یهادست رفتن فرصت

 هاییانناکامل از جر یبردارو بهره یستیز یباتترک رخیب

ر مخم یستیز یشگاه. توسعه پالاشودیم یدتول یجانب

ت به محصولا یجانب هاییانو جر یعاتضا یلبا تبد تواندیم

ت منابع، صنع یوربهره یشکاهش پسماند و افزا پایه،یستز

 کند. یتهدا یچرخش یستیرا به سمت اقتصاد ز

 :شودیارائه م یرز یراهبرد یشنهادهایاساس، پ ینا بر

 محصول  یبخشارزش و تنوع یرهزنج یل. تکم1

افزوده بالا مانند عصاره مخمر مشتقات با ارزش یدتول توسعه

 یمعدن یهامکمل یگوساکارید،بتاگلوکان، مانان ال ی،تخصص

 فعالیستز یبات، و ترکشدهغنی یو مخمرها یستیز

 دهد. یشرا افزا یرقابت یتو مز یسودآور تواندیم

 یدیتول یمخمر در واحدها یستیز یشگاه. استقرار پالا2

 ها واستفاده از ملاس، پساب یبرا یندهافرا سازییکپارچه

ضمن کاهش  ی،و کشاورز ییغذا یعصنا یجانب هاییانجر

مواد  یستی،ز یزمان انرژهم یدامکان تول یعات،ضا

 استفاده ،ین. همچنکندیو خوراک دام را فراهم م پایهیستز

 یدتول یخشک برا یرمایهخم یتر به جا یرمایهاز خم

مشتقات را کاهش  یشدهتمام یمتکه ق نمشتقات آ

 .دهدیم

 ( RD&D) یتوسعه و استقرار فناور یق،تحق یت. تقو3

 سازیینهبه ها،یهسو یهدفمند در ارتقا گذاریسرمایه

و توسعه  دستییینپا هاییفناور یر،تخم یندهایفرا

و  یفناور یسطح آمادگ یارتقا یبرا ین،محصولات نو

 است. یضرور سازییتجار

–یصنعت هاییو همکار ینوآور بومیست. توسعه ز۴

 دانشگاهی

صنعت، دانشگاه و  یانفناورانه م هاییومکنسرس ایجاد

 یسازیانتقال دانش، بوم تواندیم یانبندانش یهاشرکت

 کند. یعرا تسر یشرفتهو توسعه محصولات پ یفناور

 یاقتصاد یهاو مشوق یتیحما گذارییاست. س۵

 گذاری،یهسرما یلاتهدفمند شامل تسه هایحمایت

 هپاییستمحصولات ز یاستانداردساز ی،صادرات یهامشوق

اد گذار به اقتص ینهزم ی،کاهش پسماند صنعت هاییاستو س

 .کندیرا فراهم م یچرخش یستیز

 ی. توسعه بازار و راهبرد صادرات6

کشور، توسعه بازار مشتقات  یامنطقه یتتوجه به موقع با

و نفوذ در  یارزآور تواندیم پایهیستمخمر و محصولات ز

 دهد. یشرا افزا یههمسا یبازارها

 گاهیشبه مدل پالا یرمایهخم یسنت یدمجموع، گذار از تول در

افزوده و ارزش یشتنها موجب افزامخمر، نه یستیز

بلکه با کاهش اثرات  شود،یم یصنعت یریپذرقابت

 یهافرصت یجادمنابع و ا یوربهره یارتقا محیطی،یستز

 یستیدر تحقق اقتصاد ز کنندهیینتع ینقش ی،نوآور

 خواهد کرد. یفاا یدارو توسعه پا یچرخش

 یگزارسپاس

 امانیشگمدرس و شرکت پ یتاز دانشگاه ترب نویسندگان

 ازیامکانات مورد ن کردنبرای فراهم  یستیارزش ز یرهزنج

 کمال تشکر را دارند.
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[57] Angel GSH05/05-S. Available from: 

https://en.angelyeast.com/utils/euro.html. 

[58] Angel Semi-Dry Yeast. Available from: 

https://en.angelyeast.com/products/yeast-

baking-ingredients/semi-dry-yeast.html. 

[59] Angel Super Yeast (2 in 1). Available from: 

https://en.angelyeast.com/products/yeast-

baking-ingredients/super-2-in-1-instant-dry-

yeast-sugar-tolerant.html. 

[60] Angel Pizza Instant Dry Yeast. Available 

from: 

https://en.angelyeast.com/products/yeast-

baking-ingredients/pizza-instant-dry-

yeast.html. 

[61] Angel Naan Instant Dry Yeast. Available 

from: 

https://en.angelyeast.com/products/yeast-

baking-ingredients/naan-instant-dry-

yeast.html. 

[62] AngelYeast Active Dry Yeast. Available 

from: 

https://en.angelyeast.com/products/yeast-

baking-ingredients/active-dry-yeast.html. 

[63] AngelYeast Fresh Yeast. Available from: 

https://en.angelyeast.com/products/yeast-

baking-ingredients/fresh-yeast.html. 

[64] AngelYeast Instant Dry Yeast. Available 

from: 

https://en.angelyeast.com/products/yeast-

baking-ingredients/instant-dry-yeast.html. 

[65] LAL^FERM. Available from: 

https://www.lallemandbaking.com/en/global/br

ands/lalferm. 

[66] Instaferm®. Available from: 

https://www.lallemandbaking.com/en/global/br

ands/instaferm. 

[67] Alcoholic Beverages & Biofuels. Available 

from: 

https://en.angelyeast.com/products/distilled-

spirits-and-biofuels.html. 

[68] Lallemand Biofuels & Distilled Spirits 

(LBDS) Available from: 

https://www.lbds.com/. 

[69] leaf by lesaffre. Available from: 

https://www.lesaffre.com/activities/industrial-

biotechnologies/fuel-ethanol-renewable-

chemicals/?_gl=1*178brpo*_up*MQ..*_ga*M

TI2NTM2Mzc3OC4xNzcxMzE5ODk1*_ga_

GTL9K2RL4H*czE3NzEzMTk4OTUkbzEkZ

zAkdDE3NzEzMTk4OTUkajYwJGwwJGg0

MTgwODAyNTI. 

[70] Fermentis by lesaffre. Available from: 

https://www.lesaffre.com/activities/food-taste-

pleasure/fermented-

beverages/?_gl=1*178brpo*_up*MQ.*_ga*M

TI2NTM2Mzc3OC4xNzcxMzE5ODk1*_ga_

GTL9K2RL4H*czE3NzEzMTk4OTUkbzEkZ

zAkdDE3NzEzMTk4OTUkajYwJGwwJGg0

MTgwODAyNTI. 

[71] biosolutio for ethanol production. 

Available from: 

https://www.novonesis.com/en/biosolutions/bi

oenergy/ethanol. 

[72] Ab biotek bioethanol. Available from: 

https://bioethanol.abbiotek.com/. 

[73] Evolva. Available from: 

https://www.evolva-flavor-fragrance.com/. 

[74] Sustainable natural vanillin production 

through yeast fermentation. Available from: 

https://www.europabio.org/sustainable-natural-

vanillin-production-through-yeast-

fermentation/. 

[75] Fermentation-Based Flavor Compounds: 

The Rise of Bio-Vanillin Alternatives. Available 

from: 

https://www.expertmarketresearch.com/feature

d-articles/bio-vanillin-alternatives-and-

fermentation-trends. 

[76] Givaudan. Available from: 

https://www.givaudan.com/. 

[77] Isobionics®. Available from: 

https://www.isobionics.com/global/en. 

[78] Maxinvert®. Available from: 

https://www.dsm.com/food-

beverage/en_US/ingredients/processing/ingred

ient-processing/maxinvert.html. 

[79] Megazyme. Available from: 

https://www.megazyme.com/invertase-

fructofuranosidase-yeast. 

 Available .دی اکسید کربن خمیرمایه رازی [80]

from: https://www.ya-

razi.com/products/carbon-dioxide/. 

[81] Granbio. Available from: 

https://www.granbio.com/en/. 

[82] Sweegen Reb M & Reb D Stevia 

Sweeteners. Available from: 

https://sweegen.com/portfolio/signature-

stevia/. 

[83] Sinochem Innovation Stevia Extract 

Series. Available from: 

http://www.sinochemhealth.com/stevia/9386.h

tml. 

[84] PureCircle Reb M. Available from: 

https://www.purecircle.com/na/en-

us/purecircle-stevia-ingredients/breakthrough-

ingredients.html. 

[85] GLG’s Extensive Stevia Ingredient 

Portfolio. Available from: 

https://www.glglifetech.com/stevia/. 
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[86] Stevia Sweeteners ADM. Available from: 

https://www.glglifetech.com/wp-

content/uploads/2016/07/GLGLifeTech_Stevia

_TechnicalDataSheet_8.5x11_WEB_FINAL.p

df. 

[87] RealSweet™ Reb M. Available from: 

https://amyris.com/ingredient/rebm. 

[88] EverSweet® + ClearFlo™. Available 

from: https://www.cargill.com/food-

bev/na/sweeteners/eversweet-clearflo. 

[89] EverSweet®. Available from: 

https://www.cargill.com/food-

bev/na/eversweet-sweetener. 

[90] Eversweet, Avansya. Available from: 

https://www.avansya.com/joint-venture-

product. 

[91]DSM to introduce new generation 

sweetener AVANSYA™ Reb M. Available from: 
https://www.dsm.com/food-

beverage/en_US/insights/insights/innovation/2018-

07-12-dsm-to-introduce-new-generation-

sweetener.html. 
[92] Adonat Portfolio. Available from: 

https://gnosisbylesaffre.com/brand/adonat/. 

 :Available from .تک ژن فارما [93]

https://takgene.com/product/takgene-pharma/. 

 :Available from .ویوان محصولات شرکت [94]

https://vivan-co.com/products/. 

 :Available from .شرکت فرابیوتیک [95]

https://farabiotic.com/fa_ir/. 

 :Available from .شرکت پارسی لاکت [96]

https://www.parsilact.com/. 

 :Available from .شرکت داروسازی زیست تخمیر [97]

https://zisttakhmir.com/. 

 .گرا )بایوران(آوری زیستی طبیعتشرکت فن [98]

Available from: 

https://biorun.ir/%D8%AF%D8%B1%D8%A8

%D8%A7%D8%B1%D9%87-

%D9%85%D8%A7/. 

 Available .شرکت دانش بنیان زیست درمان ماهان [99]

from: 

https://biodep.ir/%d8%af%d8%b1%d8%a8%d

8%a7%d8%b1%d9%87-%d9%85%d8%a7/. 

[100] Probiotics for Animal. Available from: 

https://en.angelyeast.com/products/animal-

nutrition/probiotics.html. 

[101] Select GH. Available from: 

https://www.alltech.com/SelectGH. 

[102] Bio-Mos. Available from: 

https://www.alltech.com/bio-mos. 

[103] Actigen. Available from: 

https://www.alltech.com/actigen. 

[104] Procreatin 7. Available from: 

https://phileo-lesaffre.com/en/procreatin7. 

[105] Actisaf® Sc 50 PET. Available from: 

https://phileo-lesaffre.com/en/actisaf-sc-50-

pet. 

[106] Actisaf® Sc 48 Inst. Available from: 

https://phileo-lesaffre.com/en/actisaf-sc-48-

inst. 

[107] Actisaf® Sc 47. Available from: 

https://phileo-lesaffre.com/en/actisaf. 

[108] Quatreflora. Available from: 

https://gnosisbylesaffre.com/ingredient/quatref

lora. 

[109] Lynside®: Yeast for Human Health. 

Available from: 

https://gnosisbylesaffre.com/brand/lynside. 

[110] Lynside® Pro SCB. Available from: 

https://gnosisbylesaffre.com/ingredient/s-

boulardii. 

[111] ibSium. Available from: 

https://gnosisbylesaffre.com/ingredient/ibsium. 

[112] Oralis SB. Available from: 

https://lallemand-health-solutions.com/fr/oral-

health/oralis-sb. 

[113] LEVUCELL SC. Available from: 

https://www.lallemandanimalnutrition.com/en/

europe/products/levucell-sc. 

[114] LEVUCELL SB. Available from: 

https://www.lallemandanimalnutrition.com/en/

europe/products/levucell-sb. 

[115] Angel Saccharomyces Cerevisiae 

Probiotic. Available from: 

https://en.angelyeast.com/products/human-

health/angel-saccharomyces-cerevisiae-

probiotics.html. 

[116] Angel Saccharomyces Boulardii, Yeast 

Probiotics Excellent at Anti-diarrhea. 

Available from: 

https://en.angelyeast.com/products/human-

health/saccharomyces-boulardii.html. 

[117] Lallemand Animal, N. Growing yeast 

from trees –first successful scale-up of 

microbial feed ingredients from sustainable 

resources. Available from: 

https://lallemandanimalnutrition.com/en/europ

e/whats-new/growing-yeast-from-trees. 

[118] Lallemand. Product guide: Toravita & 

Bakon. 2004; Available from: 
https://www.ingredientsnetwork.com/47/resourcefil

e/09/79/82/LEAFLET_TORAVITA_BAKON%200

4-21.pdf.  
[119] Abelson, P.H., Biotechnology and 

Biological Frontiers. 2019: Taylor & Francis. 

[120] SylPro® Enhanced Torula. Available 

from:https://arbiom.com/wp-

content/uploads/2018/07/SylPro-fact-

sheet_final.pdf. 
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[121] Yeast extract containing nucleotides 

(nucleic acids) "NUCLEAMINE™". Available 

from: 

https://www.kohjinls.com/en/business/healthfo

odmaterial/nucleamine. 

[122] About Yeast Extracts. Available from: 

https://www.kohjinls.com/en/business/yeastext

ract. 

[123] Natural Food Ingredients. Available 

from: https://www.kanegrade.com/wp-

content/uploads/2020/02/kangrade-

brochure.pdf. 

 :Available from .گلنان پوراتوس [124]

https://www.golnanpuratos.com/fa. 

[125] Bread Improver. Available from: 

https://en.angelyeast.com/products/yeast-

baking-ingredients/bread-improvers.html. 

[126] Functional Protein Ingredients. Available 

from: 

https://en.angelyeast.com/products/animal-

nutrition/functional-protein-ingredients.html. 

[127] Noochy Crisp. Available from: 

https://gnosisbylesaffre.com/ingredient/noochy

-crisp./. 

[128] Lynside® Nutritional Yeasts. Available 

from: 

https://gnosisbylesaffre.com/ingredient/lynside

-nutritional-yeast. 

[129] BIO-ENGEVITA. Available from: 

https://organic.lallemand.com/en/germany/pro

ducts/bio-engevita. 

[130] Engevita® HiPro. Available from: 

https://bio-lallemand.com/savory-

ingredients/products/engevita-hipro./. 

[131] Engevita®. Available from: 

https://www.lallemandbaking.com/en/global/br

ands/engevita. 

[132] AUXOFERM® Vitamin Yeast. Available 

from: https://www.ohly.com/en/health-

nutrition/nutritional-yeast/auxoferm-vitamin-

yeast. 

[133] AUXOFERM® Yeast Powder. Available 

from: https://www.ohly.com/en/health-

nutrition/nutritional-yeast/auxoferm-yeast-

powder./. 

[134] Angeocell. Available from: 

https://en.angelyeast.com/products/yeast-

extract-savoury/angeocell.html. 

[135] Angel nutritional yeast powder (Organic 

yeast). Available from: 

https://en.angelyeast.com/products/human-

health/nutritional-yeast-powder.html. 

[136] Angel nutritional yeast flakes (Organic 

Yeast). Available from: 

https://en.angelyeast.com/products/human-

health/nutritional-yeast-flakes.html. 

[137] Organic Trace Element. Available from: 

https://en.angelyeast.com/products/animal-

nutrition/organic-trace-element.html. 

[138] Selsaf 3000: Manage Oxidative Stress, 

dry yeast. Available from: https://phileo-

lesaffre.com/en/selsaf-3000. 

[139] Lynside® Forte Se+. Available from: 

https://gnosisbylesaffre.com/ingredient/forte-

se. 

[140] Lalmin® - Bio-Lallemand. Available 

from: https://bio-lallemand.com/health-

ingredients/brand/lalmin. 

[141] A premium source of bioavailable 

selenium: ALKOSEL R397. Available from: 

https://www.lallemandanimalnutrition.com/en/

europe/products/alkosel-r397. 

[142] Selenium-enriched Yeast, a Natural 

Source of Organic Selenium and 

Selenomethionine. Available from: 

https://en.angelyeast.com/products/human-

health/selenium-enriched-yeast.html. 

[143] AngelYeast Zinc-enriched Yeast.; 

Available from: 

https://en.angelyeast.com/products/human-

health/zinc-enriched-yeast.html. 

[144] Lalmin®. Available from: 

https://www.lallemandbaking.com/en/global/br

ands/lalmin/. 

[145] Lalmin® mineral and vitamin yeast. 

Available from: https://bio-

lallemand.com/health-

ingredients/brand/lalmin/. 

[146] Lalmin® products List.; Available from: 

https://bio-lallemand.com/health-

ingredients/wp-

content/uploads/sites/3/2022/04/Product-List-

Lalmin.pdf. 

[147] Lynside® Forte Zn 100K.; Available 

from: 

https://gnosisbylesaffre.com/ingredient/forte-

zn/. 

[148] AngelYeast Chromium-enriched Yeast.; 

Available from: 

https://en.angelyeast.com/products/human-

health/zinc-enriched-yeast.html. 

[149] Angel Yeast Copper Yeast.; Available 

from: 

https://en.angelyeast.com/products/human-

health/copper-yeast.html. 

[150] Vitamin D-enriched Yeast As a Natural 

Vitamin D2 Source. Available from: 

https://en.angelyeast.com/products/human-

health/vitamin-d-enriched-yeast.html. 
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[151] Instaferm® VitaD®. Available from: 

https://www.lallemandbaking.com/en/global/br

ands/instafermvita/. 

[152] AngelYeast B-vitamins Yeast (B-Complex 

Yeast). Available from: 

https://en.angelyeast.com/products/human-

health/B-vitamins-yeast.html. 

[153] Lynside® Forte B.; Available from: 

https://gnosisbylesaffre.com/ingredient/forte-

b/. 

[154] Romeo. Available from: 

https://agrauxine.com/en/produit/romeo/. 

 Available .محصولات شرکت سورن تک توس [155]

from: https://sorentt.ir/portfolio_page/. 

 Available .عصاره مخمر تالی ژن پارس [156]

from: 

https://taligene.com/product/%d8%b9%d8%b5

%d8%a7%d8%b1%d9%87-

%d9%85%d8%ae%d9%85%d8%b1/. 

 Available .محصولات مخمری بهان کیمیا آنزیم [157]

from: https://kimiazyme.com/all-products. 

 :Available from شرکت کاوشگر سپهر جوان [158]

https://kavoshbiotech.ir/. 

[159] Prebiotics for Animal. Available from: 

https://en.angelyeast.com/products/animal-

nutrition/prebiotics.html. 

[160] Mycotoxin Management. Available from: 

https://en.angelyeast.com/products/animal-

nutrition/mycotoxin-management.html. 

[161] Animal Nutrition, Zabiotech. Available 

from: https://zabiotech.com/products/animal-

nutritions. 

[162] Safwall. Available from: https://phileo-

lesaffre.com/en/safwall. 

[163] Lynside. Available from: 

https://gnosisbylesaffre.com/ingredient/lynside

-immunity-prebiotic. 

[164] Lyfe Portfolio. Available from: 

https://bio-lallemand.com/savory-

ingredients/brand/lyfe. 

[165] OPTIWALL. Available from: 

https://www.lallemandanimalnutrition.com/en/

asia/products/optiwall. 

[166] MYCOGUARD. Available from: 

https://www.lallemandanimalnutrition.com/en/

asia/products/mycoguard. 

[167] AGRIMOS. Available from: 

https://www.lallemandanimalnutrition.com/en/

asia/products/agrimos. 

[168] Ohly-GO Wall. Available from: 

https://www.ohly.com/en/animal-

health/immune-support/ohly-go-wall. 

[169] Yeast Cell Walls, Angel Yeast. Available 

from: 

https://en.angelyeast.com/products/human-

health/yeast-cell-wall.html. 

[170] BioBon, Yeast-based Mycotoxin Binder. 

Available from: 

https://en.angelyeast.com/products/animal-

nutrition/biobon-mycotoxin-binder.html. 

[171] BioBon Profile. Available from: 

https://cms.angelyeast.com/angel-

en/upload/files/2022/3/f1b1547fb306f55b.pdf. 

[172] Fubon Yeast Cell Wall Profile. Available 

from: https://cms.angelyeast.com/angel-

en/upload/files/2023/7/d7edb967069fa4be.pdf. 

[173] Fubon Yeast Cell Wall. Available from: 

https://en.angelyeast.com/products/animal-

nutrition/fubon-yeast-cell-wall.html. 

 :Available from .طعم دهنده غذایی ورناتک[174]

https://vornatek.com/product/%D8%A7%D8%

AF%D9%88%DB%8C%D9%87-

%D8%AC%D8%A7%D8%AA. 

[175] Yeast Extract - Savoury. Available from: 

https://en.angelyeast.com/products/yeast-

extract-savoury.html. 

 :Available from .تک ژن فید ]176[

https://takgene.com/product/takgene-feed/. 

[177] YEAST FRACTIONS. Available from: 

https://bio-lallemand.com/health-

ingredients/brand/yeast-fractions. 

[178] NuPro. Available from: 

https://www.alltech.com/nupro. 

[179] Levabon® Aquagrow E. Available from: 

https://www.dsm.com/anh/products-and-

services/products/eubiotics/levabon-

aquagrow-e.html. 

[180]Levabon® Rumen E. Available from: 
https://www.biomin.net/index.php?id=97&L=7. 
[181] FNI 8 SERIES. Available from: 

https://bio-lallemand.com/fermentation-

ingredients/brand/fni-8-series. 

[182] X-SEED® Nitroboost. Available from: 

https://www.ohly.com/en/product-repository/x-

seed-nitroboost. 

[183] Multi-sourced ideal peptide supplements. 

Available from: 

https://en.angelyeast.com/products/microbial-

nutrition/peptone.html. 

[184] FUBON. Available from: 

https://en.angelyeast.com/products/animal-

nutrition.html. 

[185] GroPro Pet. Available from: 

https://en.angelyeast.com/products/animal-

nutrition/gropro-pet-food.html. 

[186] GroPro. Available from: 

https://en.angelyeast.com/products/animal-

nutrition/gropro.html. 
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[187] Angel Yeast Peptide. Available from: 

https://en.angelyeast.com/products/human-

health/a-multifunctional-peptide-angel-yeast-

peptide.html. 

[188] PROVESTA® 201ND. 2026; Available 

from: https://www.ohly.com/en/product-

repository/provesta-201nd. 

[189] OHLY® STT/STV. 2026; Available from: 

https://www.ohly.com/en/product-

repository/ohly-sttstv. 

[190] OHLY® SAV-R-SWEET. 2026; Available 

from: https://www.ohly.com/en/product-

repository/ohly-sav-r-sweet. 

[191] OHLY® SAV-R-SEL. 2026; Available 

from: https://www.ohly.com/en/product-

repository/ohly-sav-r-sel. 

[192] OHLY® SAV-R-MEAT PBD. 2026; 

Available from: 

https://www.ohly.com/en/product-

repository/ohly-sav-r-meat-pbd. 

[193] OHLY® SAV-R-FULL. 2026; Available 

from: https://www.ohly.com/en/product-

repository/ohly-sav-r-full. 

[194] OHLY® KAT/KAV. 2026; Available from: 

https://www.ohly.com/en/product-

repository/ohly-katkav. 

[195] OHLY® FLAV-R-TIDE LS. 2026; 

Available from: 

https://www.ohly.com/en/product-

repository/ohly-flav-r-tide-ls. 

[196] OHLY® FLAV-R-OUND LS. 2026; 

Available from: 

https://www.ohly.com/en/product-

repository/ohly-flav-r-ound-ls. 

[197] OHLY® KTDD. 2026; Available from: 

https://www.ohly.com/en/product-

repository/ohly-ktdd. 

[198] OHLY® KTD. 2026; Available from: 

https://www.ohly.com/en/product-

repository/ohly-ktd. 

[199] OHLY® FLAV-R-MAX. 2026; Available 

from: https://www.ohly.com/en/product-

repository/ohly-flav-r-max. 

[200] OHLY® FLAV-R-DARK MD. 2026; 

Available from: 

https://www.ohly.com/en/product-

repository/ohly-flav-r-dark-md. 

[201] OHLY® FLAV-R-BASE 19. 2026; 

Available from: 

https://www.ohly.com/en/product-

repository/ohly-flav-r-base-19. 

[202] OHLY® BFT. 2026; Available from: 

https://www.ohly.com/en/product-

repository/ohly-bft. 

[203] Angearom. 2026; Available from: 

https://en.angelyeast.com/products/yeast-

extract-savoury/flavor-ye.html. 

[204] Angeotide. 2026; Available from: 

https://en.angelyeast.com/products/yeast-

extract-savoury/strong-kokumi-taste-ye.html. 

[205] Angeoboost. 2026; Available from: 

https://en.angelyeast.com/products/yeast-

extract-savoury/strong-umami-taste-ye.html. 

[206] Angeoprime. 2026; Available from: 

https://en.angelyeast.com/products/yeast-

extract-savoury/basic-ye-ka-and-la-

series.html. 

[207] Soluble Yeast Extract for Nutrition 

Enhancing of Natural Protein & Amino Acids.  

 2026; Available from: 

https://en.angelyeast.com/products/human-

health/yeast-extract.html. 

[208] AROMAWAY. 2026; Available from: 

https://www.kohjinls.com/en/business/foodmat

erial/aromaway./. 

[209] AJIREX™ NH. 2026; Available from: 

https://www.kohjinls.com/en/business/foodmat

erial/ajirex_nh./. 

[210] AJIREX. 2026; Available from: 

https://www.kohjinls.com/en/business/foodmat

erial/ajirex./. 

[211] AJITOP. 2026; Available from: 

https://www.kohjinls.com/en/business/foodmat

erial/ajitop./. 

[212] AROMILD™. 2026; Available from: 

https://www.kohjinls.com/en/business/foodmat

erial/aromild ./. 

[213] Springer Proteissimo™ 101. 2026; 

Available from: 

https://biospringer.com/en/natural-

products/springer-proteissimo-101./. 

[214] Springer ® Precursor. 2026; Available 

from: https://biospringer.com/en/natural-

products/springer-precursor ./. 

[215] Springer® Mask 10. 2026; Available 

from: https://biospringer.com/en/natural-

products/springer-mask-101-2 ./. 

[216] Springer ® Signature. 2026; Available 

from: https://biospringer.com/en/natural-

products/springer-signature ./. 

[217] Springer ® Cocoon. 2026; Available 

from: https://biospringer.com/en/natural-

products/springer-cocoon./. 

[218] Springer® Umami. 2026; Available from: 

https://biospringer.com/en/natural-

products/springer-umami ./. 

[219] Springer ® Reveal. 2026; Available from: 

https://biospringer.com/en/natural-

products/springer-reveal ./. 

https://en.angelyeast.com/products/human-health/a-multifunctional-peptide-angel-yeast-peptide.html
https://en.angelyeast.com/products/human-health/a-multifunctional-peptide-angel-yeast-peptide.html
https://en.angelyeast.com/products/human-health/a-multifunctional-peptide-angel-yeast-peptide.html
https://www.ohly.com/en/product-repository/provesta-201nd
https://www.ohly.com/en/product-repository/provesta-201nd
https://www.ohly.com/en/product-repository/ohly-sttstv
https://www.ohly.com/en/product-repository/ohly-sttstv
https://www.ohly.com/en/product-repository/ohly-sav-r-sweet
https://www.ohly.com/en/product-repository/ohly-sav-r-sweet
https://www.ohly.com/en/product-repository/ohly-sav-r-sel
https://www.ohly.com/en/product-repository/ohly-sav-r-sel
https://www.ohly.com/en/product-repository/ohly-sav-r-meat-pbd
https://www.ohly.com/en/product-repository/ohly-sav-r-meat-pbd
https://www.ohly.com/en/product-repository/ohly-sav-r-full
https://www.ohly.com/en/product-repository/ohly-sav-r-full
https://www.ohly.com/en/product-repository/ohly-katkav
https://www.ohly.com/en/product-repository/ohly-katkav
https://www.ohly.com/en/product-repository/ohly-flav-r-tide-ls
https://www.ohly.com/en/product-repository/ohly-flav-r-tide-ls
https://www.ohly.com/en/product-repository/ohly-flav-r-ound-ls
https://www.ohly.com/en/product-repository/ohly-flav-r-ound-ls
https://www.ohly.com/en/product-repository/ohly-ktdd
https://www.ohly.com/en/product-repository/ohly-ktdd
https://www.ohly.com/en/product-repository/ohly-ktd
https://www.ohly.com/en/product-repository/ohly-ktd
https://www.ohly.com/en/product-repository/ohly-flav-r-max
https://www.ohly.com/en/product-repository/ohly-flav-r-max
https://www.ohly.com/en/product-repository/ohly-flav-r-dark-md
https://www.ohly.com/en/product-repository/ohly-flav-r-dark-md
https://www.ohly.com/en/product-repository/ohly-flav-r-base-19
https://www.ohly.com/en/product-repository/ohly-flav-r-base-19
https://www.ohly.com/en/product-repository/ohly-bft
https://www.ohly.com/en/product-repository/ohly-bft
https://en.angelyeast.com/products/yeast-extract-savoury/flavor-ye.html
https://en.angelyeast.com/products/yeast-extract-savoury/flavor-ye.html
https://en.angelyeast.com/products/yeast-extract-savoury/strong-kokumi-taste-ye.html
https://en.angelyeast.com/products/yeast-extract-savoury/strong-kokumi-taste-ye.html
https://en.angelyeast.com/products/yeast-extract-savoury/strong-umami-taste-ye.html
https://en.angelyeast.com/products/yeast-extract-savoury/strong-umami-taste-ye.html
https://en.angelyeast.com/products/yeast-extract-savoury/basic-ye-ka-and-la-series.html
https://en.angelyeast.com/products/yeast-extract-savoury/basic-ye-ka-and-la-series.html
https://en.angelyeast.com/products/yeast-extract-savoury/basic-ye-ka-and-la-series.html
https://en.angelyeast.com/products/human-health/yeast-extract.html
https://en.angelyeast.com/products/human-health/yeast-extract.html
https://www.kohjinls.com/en/business/foodmaterial/aromaway./
https://www.kohjinls.com/en/business/foodmaterial/aromaway./
https://www.kohjinls.com/en/business/foodmaterial/ajirex_nh./
https://www.kohjinls.com/en/business/foodmaterial/ajirex_nh./
https://www.kohjinls.com/en/business/foodmaterial/ajirex./
https://www.kohjinls.com/en/business/foodmaterial/ajirex./
https://www.kohjinls.com/en/business/foodmaterial/ajitop./
https://www.kohjinls.com/en/business/foodmaterial/ajitop./
https://www.kohjinls.com/en/business/foodmaterial/aromild
https://www.kohjinls.com/en/business/foodmaterial/aromild
https://biospringer.com/en/natural-products/springer-proteissimo-101./
https://biospringer.com/en/natural-products/springer-proteissimo-101./
https://biospringer.com/en/natural-products/springer-precursor
https://biospringer.com/en/natural-products/springer-precursor
https://biospringer.com/en/natural-products/springer-mask-101-2
https://biospringer.com/en/natural-products/springer-mask-101-2
https://biospringer.com/en/natural-products/springer-signature
https://biospringer.com/en/natural-products/springer-signature
https://biospringer.com/en/natural-products/springer-cocoon./
https://biospringer.com/en/natural-products/springer-cocoon./
https://biospringer.com/en/natural-products/springer-umami
https://biospringer.com/en/natural-products/springer-umami
https://biospringer.com/en/natural-products/springer-reveal
https://biospringer.com/en/natural-products/springer-reveal


 ریحانی و همکاران                                                                                                                 صنعت ... وضعیتبررسی 

7۴ 

[220] Yesto-Seal. 2026; Available from: 

https://bio-lallemand.com/health-

ingredients/brand/whole-cell-yeast-yestoseal-

yesto-seal ./. 

[221] OHLY® CHET. 2026; Available from: 

https://www.ohly.com/en/product-

repository/ohly-chet ./. 

[222] OHLY® BOT LS. 2026; Available from: 

https://www.ohly.com/en/product-

repository/ohly-bot-ls ./. 

[223] PROVESTA® 512. 2026; Available from: 

https://www.ohly.com/en/product-

repository/provesta-  

 512./. 

[224] FNI 1 SERIES. 2026; Available from: 

https://bio-lallemand.com/fermentation-

ingredients/brand/fni-1-series. 

[225] X-SEED® Classic Pure. 2026; Available 

from: 

https://www.ohly.com/en/bionutrients/biophar

ma/x-seed-classic-pure. 

[226] X-SEED® KAF. 2026; Available from: 

https://www.ohly.com/en/bionutrients/biophar

ma/x-seed-kaf. 

[227] X-SEED® Vitaboost. 2026; Available 

from: 

https://www.ohly.com/en/bionutrients/ingredie

nts-and-biochemicals/x-seed-vitaboost. 

[228] Yeast Extract-fermentation. 2026; 

Available from: 

https://en.angelyeast.com/products/microbial-

nutrition/standard-yeast-extract.html. 

[229] The Multirome® product range. 2026; 

Available from: https://www.dsm.com/food-

beverage/en_US/ingredients/savory/culinary-

solutions/multirome.html. 

[230] The Maxarome® product range. 2026; 

Available from: https://www.dsm.com/food-

beverage/en_US/ingredients/savory/culinary-

solutions/maxarome.html. 

[231] ModuMax®. 2026; Available from: 

https://www.dsm.com/food-

beverage/en_US/ingredients/savory/culinary-

solutions/modumax.html. 

[232] The Gistex® product range. 2026; 

Available from: https://www.dsm.com/food-

beverage/en_US/ingredients/savory/culinary-

solutions/gistex.html. 

[233] The Maxavor® product range. 2026; 

Available from: https://www.dsm.com/food-

beverage/en_US/ingredients/savory/culinary-

solutions/maxavor.html. 

[234] The Maxagusto™ product range. 2026; 

Available from: https://www.dsm.com/food-

beverage/en_US/ingredients/savory/culinary-

solutions/maxagusto.html. 

[235] The MaxaGourmet product range. 2026; 

Available from: https://www.dsm.com/food-

beverage/en_US/ingredients/savory/culinary-

solutions/maxagourmet.html. 

[236] High nucleotide Yeast Extract. 2026; 

Available from: 

https://zabiotech.com/products/yeast-extracts. 

[237] Biosmart. 2026; Available from: 

https://agrauxine.com/en/produit/biosmart. 

[238] Smartfoil. 2026; Available from: 

https://agrauxine.com/en/produit/smartfoil. 

[239] Smartfoil PDF. 2026; Available from: 

https://biostimulants-agriculture.com/wp-

content/uploads/2020/04/Leaflet-ENG.pdf. 

[240] Moka. 2026; Available from: 

https://agrauxine.com/en/produit/moka. 

[241] Prosaf®. 2026; Available from: 

https://phileo-lesaffre.com/en/prosaf. 

[242] Ohly-GO® Meaty. 2026; Available from: 

https://www.ohly.com/en/animal-

health/palatability. 

[243] Ohly-GO® KTD. 2026; Available from: 

https://www.ohly.com/en/animal-

health/palatability. 

[244] ProCel®. 2026; Available from: 

https://procelys.com/living-products/procel. 

[245] LyCel®. 2026; Available from: 

https://procelys.com/living-products/lycel. 

[246] NuCel®. 2026; Available from: 

https://procelys.com/living-products/nucel. 

[247] Fermentation Nutrients-FNI 3 SERIES.  

 2026; Available from: https://bio-

lallemand.com/fermentation-

ingredients/brand/fni-3-series. 

[248] FNI 3 SERIES. Available from: 

https://bio-lallemand.com/fermentation-

ingredients/brand/fni-3-series/. 

[249] Toravita. Available from: https://bio-

lallemand.com/savory-

ingredients/brand/toravita. 

[250] Lallemand Cosmetics & Beauty. 

Available from: 

https://www.lallemand.com/our-

business/cosmetics-beauty. 

[251] YELA PROSECURE. Available from: 

https://www.lallemandanimalnutrition.com/en/

europe/products/yela-prosecure/. 

[252] X-SEED® KAF. Available from: 

https://www.ohly.com/en/bionutrients/biophar

ma/x-seed-kaf. 

[253] X-SEED® KAT. Available from: 

https://www.ohly.com/en/bionutrients/ingredie

nts-and-biochemicals/x-seed-kat. 

https://bio-lallemand.com/health-ingredients/brand/whole-cell-yeast-yestoseal-yesto-seal
https://bio-lallemand.com/health-ingredients/brand/whole-cell-yeast-yestoseal-yesto-seal
https://bio-lallemand.com/health-ingredients/brand/whole-cell-yeast-yestoseal-yesto-seal
https://www.ohly.com/en/product-repository/ohly-chet
https://www.ohly.com/en/product-repository/ohly-chet
https://www.ohly.com/en/product-repository/ohly-bot-ls
https://www.ohly.com/en/product-repository/ohly-bot-ls
https://www.ohly.com/en/bionutrients/biopharma/x-seed-classic-pure
https://www.ohly.com/en/bionutrients/biopharma/x-seed-classic-pure
https://www.ohly.com/en/bionutrients/biopharma/x-seed-kaf
https://www.ohly.com/en/bionutrients/biopharma/x-seed-kaf
https://www.ohly.com/en/bionutrients/ingredients-and-biochemicals/x-seed-vitaboost
https://www.ohly.com/en/bionutrients/ingredients-and-biochemicals/x-seed-vitaboost
https://en.angelyeast.com/products/microbial-nutrition/standard-yeast-extract.html
https://en.angelyeast.com/products/microbial-nutrition/standard-yeast-extract.html
https://www.dsm.com/food-beverage/en_US/ingredients/savory/culinary-solutions/multirome.html
https://www.dsm.com/food-beverage/en_US/ingredients/savory/culinary-solutions/multirome.html
https://www.dsm.com/food-beverage/en_US/ingredients/savory/culinary-solutions/multirome.html
https://www.dsm.com/food-beverage/en_US/ingredients/savory/culinary-solutions/maxarome.html
https://www.dsm.com/food-beverage/en_US/ingredients/savory/culinary-solutions/maxarome.html
https://www.dsm.com/food-beverage/en_US/ingredients/savory/culinary-solutions/maxarome.html
https://www.dsm.com/food-beverage/en_US/ingredients/savory/culinary-solutions/modumax.html
https://www.dsm.com/food-beverage/en_US/ingredients/savory/culinary-solutions/modumax.html
https://www.dsm.com/food-beverage/en_US/ingredients/savory/culinary-solutions/modumax.html
https://www.dsm.com/food-beverage/en_US/ingredients/savory/culinary-solutions/gistex.html
https://www.dsm.com/food-beverage/en_US/ingredients/savory/culinary-solutions/gistex.html
https://www.dsm.com/food-beverage/en_US/ingredients/savory/culinary-solutions/gistex.html
https://www.dsm.com/food-beverage/en_US/ingredients/savory/culinary-solutions/maxavor.html
https://www.dsm.com/food-beverage/en_US/ingredients/savory/culinary-solutions/maxavor.html
https://www.dsm.com/food-beverage/en_US/ingredients/savory/culinary-solutions/maxavor.html
https://www.dsm.com/food-beverage/en_US/ingredients/savory/culinary-solutions/maxagusto.html
https://www.dsm.com/food-beverage/en_US/ingredients/savory/culinary-solutions/maxagusto.html
https://www.dsm.com/food-beverage/en_US/ingredients/savory/culinary-solutions/maxagusto.html
https://www.dsm.com/food-beverage/en_US/ingredients/savory/culinary-solutions/maxagourmet.html
https://www.dsm.com/food-beverage/en_US/ingredients/savory/culinary-solutions/maxagourmet.html
https://www.dsm.com/food-beverage/en_US/ingredients/savory/culinary-solutions/maxagourmet.html
https://zabiotech.com/products/yeast-extracts
https://agrauxine.com/en/produit/biosmart
https://agrauxine.com/en/produit/smartfoil
https://biostimulants-agriculture.com/wp-content/uploads/2020/04/Leaflet-ENG.pdf
https://biostimulants-agriculture.com/wp-content/uploads/2020/04/Leaflet-ENG.pdf
https://agrauxine.com/en/produit/moka
https://phileo-lesaffre.com/en/prosaf
https://www.ohly.com/en/animal-health/palatability
https://www.ohly.com/en/animal-health/palatability
https://www.ohly.com/en/animal-health/palatability
https://www.ohly.com/en/animal-health/palatability
https://procelys.com/living-products/procel
https://procelys.com/living-products/lycel
https://procelys.com/living-products/nucel
https://bio-lallemand.com/fermentation-ingredients/brand/fni-3-series
https://bio-lallemand.com/fermentation-ingredients/brand/fni-3-series
https://bio-lallemand.com/fermentation-ingredients/brand/fni-3-series
https://bio-lallemand.com/fermentation-ingredients/brand/fni-3-series/
https://bio-lallemand.com/fermentation-ingredients/brand/fni-3-series/
https://bio-lallemand.com/savory-ingredients/brand/toravita
https://bio-lallemand.com/savory-ingredients/brand/toravita
https://bio-lallemand.com/savory-ingredients/brand/toravita
https://www.lallemand.com/our-business/cosmetics-beauty
https://www.lallemand.com/our-business/cosmetics-beauty
https://www.lallemandanimalnutrition.com/en/europe/products/yela-prosecure/
https://www.lallemandanimalnutrition.com/en/europe/products/yela-prosecure/
https://www.ohly.com/en/bionutrients/biopharma/x-seed-kaf
https://www.ohly.com/en/bionutrients/biopharma/x-seed-kaf
https://www.ohly.com/en/bionutrients/ingredients-and-biochemicals/x-seed-kat
https://www.ohly.com/en/bionutrients/ingredients-and-biochemicals/x-seed-kat


 بنیان یستز محصولات یمهندسمجله علوم و                                                                      1۴0۵تابستان ، 1 شماره ،1 رهدو

7۵ 

[254] Yeast Powder-fermentation. Available 

from: 

https://en.angelyeast.com/products/microbial-

nutrition/autolyzed-yeast-and-inactive-

yeast.html. 

[255] Ab inbev. Available from: 

https://www.ab-inbev.com/. 

[256] Animal Nutrition. Available from: 

https://zabiotech.com/products/animal-

nutritions/. 

[257] Ribonucleic acid – Free Acid (RNA). 

Available from: 

https://zabiotech.com/products/rna/. 

[258] Business Areas - Kohjin Life Sciences. 

Available from: 

https://www.kohjinls.com/en/business/. 

[259]NUCLEAMINE. Available from: 

https://www.kohjinls.com/en/business/healthfo

odmaterial/nucleamine. 

[260] Nucleosaf. Available from: https://phileo-

lesaffre.com/en/nucleosaf. 

[261] X-SEED® Nucleo Advanced. Available 

from: 

https://www.ohly.com/en/bionutrients/cultures-

and-probiotics/x-seed-nucleo-advanced/. 

[262] Ohly-GO® Nucleo. Available from: 

https://www.ohly.com/en/animal-

health/growth-support/. 

[263] Angel Yeast RNA. Available from: 

https://en.angelyeast.com/products/human-

health/yeast-rna.html. 

[264] Safmannan. Available from: 

https://phileo-lesaffre.com/en/safmannan. 

[265] Ohly-GO MOS. Available from: 

https://www.ohly.com/en/animal-

health/immune-support/ohly-go-mos. 

[266] YeaMOS S. Available from: 

https://en.angelyeast.com/products/animal-

nutrition/fubon-soluble-yeast-cell-wall.html. 

[267] Safglucan. Available from: https://phileo-

lesaffre.com/en/safglucan. 

[268] Duffus, J.H., C. Levi, and D.J. Manners, 

Yeast Cell-Wall Glucans, in Advances in 

Microbial Physiology. 1982, Academic Press. 

p. 151–181. 

[269] M-Gard. Available from: https://bio-

lallemand.com/health-ingredients/brand/m-

gard/. 

[270] M-Glucan. Available from: 

https://www.lallemandanimalnutrition.com/en/

asia/products/m-glucan/. 

[271] FIBOSEL. Available from: 

https://www.lallemandanimalnutrition.com/en/

asia/products/fibosel. 

[272] Ohly-GO® Glucan. Available from: 

https://www.ohly.com/en/animal-

health/immune-support/ohly-go-glucan/. 

[273] YeaBeta. Available from: 

https://en.angelyeast.com/products/animal-

nutrition/fubon-yeast-beta-glucan.html. 

[274] Angel Yeast Beta-glucan, Natural 

Ingredient for Immune Health. Available from: 

https://en.angelyeast.com/products/human-

health/yeast-beta-glucan.html. 

[275] Application of Yeast Cell Wall on 

Aquaculture. Available from: 

https://en.angelyeast.com/blog/animal-

nutrition/application-of-yeast-cell-wall-on-

aquaculture.html. 

[276] New generation of organic selenium. 

Available from: 

https://orffa.com/publications/new-generation-

of-organic-selenium/. 

[277]Natural yeast wall for encapsulation. 

Available from: 

https://www.foodnavigator.com/Article/2002/0

7/31/Natural-yeast-wall-for-

encapsulation?utm_source=copyright&utm_m

edium=OnSite&utm_campaign=copyright. 

[278] Using Biological Antibacterial Agents to 

Control Microbial Pollution in Alcohol 

Production Process. Available from: 

https://en.angelyeast.com/blog/distilled-spirits-

and-biofuels/using-biological-antibacterial-

agents-to-control-microbial-pollution-in-

alcohol-production-process.html. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://en.angelyeast.com/products/microbial-nutrition/autolyzed-yeast-and-inactive-yeast.html
https://en.angelyeast.com/products/microbial-nutrition/autolyzed-yeast-and-inactive-yeast.html
https://en.angelyeast.com/products/microbial-nutrition/autolyzed-yeast-and-inactive-yeast.html
https://www.ab-inbev.com/
https://zabiotech.com/products/animal-nutritions/
https://zabiotech.com/products/animal-nutritions/
https://zabiotech.com/products/rna/
https://www.kohjinls.com/en/business/
https://www.kohjinls.com/en/business/healthfoodmaterial/nucleamine
https://www.kohjinls.com/en/business/healthfoodmaterial/nucleamine
https://phileo-lesaffre.com/en/nucleosaf
https://phileo-lesaffre.com/en/nucleosaf
https://www.ohly.com/en/bionutrients/cultures-and-probiotics/x-seed-nucleo-advanced/
https://www.ohly.com/en/bionutrients/cultures-and-probiotics/x-seed-nucleo-advanced/
https://www.ohly.com/en/animal-health/growth-support/
https://www.ohly.com/en/animal-health/growth-support/
https://en.angelyeast.com/products/human-health/yeast-rna.html
https://en.angelyeast.com/products/human-health/yeast-rna.html
https://phileo-lesaffre.com/en/safmannan
https://www.ohly.com/en/animal-health/immune-support/ohly-go-mos
https://www.ohly.com/en/animal-health/immune-support/ohly-go-mos
https://en.angelyeast.com/products/animal-nutrition/fubon-soluble-yeast-cell-wall.html
https://en.angelyeast.com/products/animal-nutrition/fubon-soluble-yeast-cell-wall.html
https://phileo-lesaffre.com/en/safglucan
https://phileo-lesaffre.com/en/safglucan
https://bio-lallemand.com/health-ingredients/brand/m-gard/
https://bio-lallemand.com/health-ingredients/brand/m-gard/
https://bio-lallemand.com/health-ingredients/brand/m-gard/
https://www.lallemandanimalnutrition.com/en/asia/products/m-glucan/
https://www.lallemandanimalnutrition.com/en/asia/products/m-glucan/
https://www.lallemandanimalnutrition.com/en/asia/products/fibosel
https://www.lallemandanimalnutrition.com/en/asia/products/fibosel
https://www.ohly.com/en/animal-health/immune-support/ohly-go-glucan/
https://www.ohly.com/en/animal-health/immune-support/ohly-go-glucan/
https://en.angelyeast.com/products/animal-nutrition/fubon-yeast-beta-glucan.html
https://en.angelyeast.com/products/animal-nutrition/fubon-yeast-beta-glucan.html
https://en.angelyeast.com/products/human-health/yeast-beta-glucan.html
https://en.angelyeast.com/products/human-health/yeast-beta-glucan.html
https://en.angelyeast.com/blog/animal-nutrition/application-of-yeast-cell-wall-on-aquaculture.html
https://en.angelyeast.com/blog/animal-nutrition/application-of-yeast-cell-wall-on-aquaculture.html
https://en.angelyeast.com/blog/animal-nutrition/application-of-yeast-cell-wall-on-aquaculture.html
https://orffa.com/publications/new-generation-of-organic-selenium/
https://orffa.com/publications/new-generation-of-organic-selenium/
https://www.foodnavigator.com/Article/2002/07/31/Natural-yeast-wall-for-encapsulation?utm_source=copyright&utm_medium=OnSite&utm_campaign=copyright
https://www.foodnavigator.com/Article/2002/07/31/Natural-yeast-wall-for-encapsulation?utm_source=copyright&utm_medium=OnSite&utm_campaign=copyright
https://www.foodnavigator.com/Article/2002/07/31/Natural-yeast-wall-for-encapsulation?utm_source=copyright&utm_medium=OnSite&utm_campaign=copyright
https://www.foodnavigator.com/Article/2002/07/31/Natural-yeast-wall-for-encapsulation?utm_source=copyright&utm_medium=OnSite&utm_campaign=copyright
https://en.angelyeast.com/blog/distilled-spirits-and-biofuels/using-biological-antibacterial-agents-to-control-microbial-pollution-in-alcohol-production-process.html
https://en.angelyeast.com/blog/distilled-spirits-and-biofuels/using-biological-antibacterial-agents-to-control-microbial-pollution-in-alcohol-production-process.html
https://en.angelyeast.com/blog/distilled-spirits-and-biofuels/using-biological-antibacterial-agents-to-control-microbial-pollution-in-alcohol-production-process.html
https://en.angelyeast.com/blog/distilled-spirits-and-biofuels/using-biological-antibacterial-agents-to-control-microbial-pollution-in-alcohol-production-process.html


 ریحانی و همکاران                                                                                                                 صنعت ... وضعیتبررسی 

76 

A Value Chain Analysis of the Yeast Industry and Its 

Derivatives in Iran and the Global Market 
 

Atefe Reyhani1, Erfan Davari1*, Reza H. Sajedi2* 

 

 1. Pishgaman zanjire arzesh zisti, Tehran, Iran 

 2. Department of Biochemistry, Faculty of Biological Sciences, Tarbiat Modares University, Tehran, 

Iran 

 
sajedi_r@modares.ac.ir 

 

Receipt: 2026/06/04   Accepted: 2026/06/16 
 

Abstract 
This integrated review study aimed to analyze the value chain of the yeast 

industry and its derivatives in Iran and the world, based on field data, semi-

structured interviews, and secondary statistics over a period of four to five years. 

Qualitative and quantitative data were analyzed using thematic analysis and 

descriptive indicators, respectively and the validity of the results was confirmed 

through triple validation between interviews, industrial documents, and 

statistical data. Yeasts with high metabolic capacity are considered to be the 

main pillars of industrial biotechnology and are widely used in the production of 

food, animal feed additives, enzymes, vitamins, biological metabolites, and 

bioethanol. In the framework of the circular bioeconomy, yeast biorefinery is 

considered a strategic approach for maximizing the utilization of biomass and 

converting side streams into value-added products. Leading global companies 

such as Lesaffre, Lallemand, Angel Yeast and Associated British Foods have 

adopted this approach and developed a diverse portfolio of yeast-based products. 

Findings show that Iran, with a nominal capacity of about 45,000 tons and eight 

companies, has a regional position in yeast production; however, the domestic 

value chain is not complete and the focus is mainly on the basic product. The 

assessment of the level of technological readiness indicates the need to 

strengthen research, development and deployment of more advanced 

technologies. The development of a yeast biorefinery can play an important role 

in realizing a circular bioeconomy and sustainable development of the country 

by completing the value chain, increasing added value, reducing waste and 

promoting exports. 

 

Kaywords: yeast, circular bioeconomy; value chain; biorefinery; 
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